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Ozet

Enerji Verimliligi 2024, enerji yogunlugu ve talebi, fiyatlar ve politikalardaki son
egilimleri gosteren, IEA'nIn kiresel enerji verimliligi gelismelerine iligkin birincil yillik
analizidir. Raporda binalar, cihazlar, sanayi ve ulagim sektorlerine 6zel analizler
sunulmakta ve elektrifikasyon, esneklik, yatirrm ve istihdam gibi sistem genelindeki
temalar incelenmektedir. Bu rapor, IEA web sitesi lizerinden dogrudan erigilebilen
yeni |IEA Eneriji Verimliligi ilerleme Takibi ile paralel olarak yayinlanmaktadir.
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https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-efficiency-progress-tracker

Tesekkur

Enerji Verimliligi 2024, Enerji Piyasalari ve Gulvenligi (EMS) DirektorlGgu
binyesindeki Enerji Verimliligi ve Kapsayici Gegisler Ofisi (EEIT) tarafindan
hazirlanmigtir.

Rapor Lucas Boehlé tarafindan tasarlanmis ve yonetilmistir. Diger basyazarlar
Federico Callioni, Nicholas Howarth, Mine Isik, Sacha Lachmann, Jack Miller,
Corine Nsangwe Businge ve Fabian Voswinkel'dir. Raporun editérligint Diane
Munro yapmistir.

Baslica yazarlar (alfabetik sirayla): Sophie Attali (beyaz esya), Clara Camarasa
(beyaz esya), Juliette Denis-Senez (istihdam, satin alinabilirlik), Conor Gask (Cin),
Natalie Kauf (Giineydogu Asya), Simrat Kaur (Hindistan), Silvia Laera (sanayi), Ana
Lepure (Latin Amerika), Hadrien Loyant (Afrika), Sungjin Oh (politika gelismeleri),
Ksenia Petrichenko (binalar), Alison Pridmore (ulasim) ve Brendan Reidenbach
(esneklik). Giulia D'Angiolini, Mehmet Can, Caroline Fedrine, Manuel Galvao,
Orestis Karampinis, Chris Matthew, Shana Mitsui, Nicola Modonesi, Viktoria Nagy ve
Lisa Marie Grenier tarafindan daha fazla destek saglanmigtir. lan Hamilton da gok
degerli analitik destek saglamistir. Enerji Verimliligi Merkezi'ndeki meslektaslarimiz
da basta Jonathan Sinton ve Kristina Klimovich olmak Ulzere rehberlik ve analitik
destek saglamistir.

EEIT Baskani Brian Motherway, rapora genel stratejik rehberlik saglamistir. Jérébme
Bilodeau, Jane Cohen, Emma Mooney, Vida Rozite ve Melanie Slade rapora uzman
tavsiyesi ve yonetim destegi vermistir. Enerji Piyasalari ve Guvenligi (EMS) Direktora
Keisuke Sadamori 6nemli uzman rehberligi ve tavsiyeleri saglamistir. Bagta Toril
Bosoni, Laura Cozzi, Dan Dorner, Paolo Frankl, Rebecca Gaghen, Tim Gould, Timur
Gul, Dennis Hesseling, Pablo Hevia-Koch, Nick Johnstone olmak lzere IEA
blnyesindeki diger Ust dizey yoneticiler tarafindan degerli yorumlar, geri bildirimler
ve rehberlik saglanmisgtir.

Rapor, Joel Couse tarafindan mudirlik genelindeki yakit raporlarindan
yararlanilarak yapilan 6zel analizden faydalanmistir. Carlos Fernandez Alvarez,
Heymi Bahar, Eren Cam, Marc Casanovas Simo, Ciaran Healy, Gergely Molnar ve
David Martin'e 6zellikle tesekkulr ederiz.

Bu galismaya onemli katkilarda bulunan diger IEA meslektaslari arasinda sunlar yer
almaktadir: Caleigh Andrews, Tanguy de Bienassis, Elizabeth Connelly, Joel Couse,
Chiara Delmastro, Jeanne-Marie Hays, Hugh Hopewell, Haneul Kim, Martin
Kueppers, Rena Kuwahata, Shane McDonagh, Isabella Notarpietro, Vera O'Riordan,
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Apostolos Petropoulos, Arthur Roge, Andrew Ruttinger, Gabriel Saive, Jules Sery,
Siddharth Singh, Thomas Spencer, Leonie Staas, Jun Takashiro, Cecilia Tam,
Tiffany Vass ve Daniel Wetzel.

Roberta Quadrelli, Aloys Nghiem, Alexandre Bizeul, Thomas Elghozi, Domenico
Lattanzio ve Arnau Risquez Martin basta olmak Uzere IEA Enerji Veri Merkezi'nden
alinan veriler ve analizler raporun temelini olusturmustur.

Rapor, iletisim ve Dijital Ofis (CDO) Bagkan Vekili Jethro Mullen'in ve basta Poeli
Bojorquez, Curtis Brainard, Astrid Dumond, Liv Gaunt, Isabelle Nonain-Semelin,
Lucile Wall, Julia Horowitz ve Wonjik Yang olmak Uzere uretim ve lansman
desteginden sorumlu ekibinin destegi olmadan mimkin olamazdi.

Mitsidi Projetos ve Premise analizin farkli bélimlerine analitik destek saglamistir.
UNEP Kopenhag iklim Merkezi, Kiiresel ESCO Anketinin dagitimi konusunda destek
vermistir. Steven Beletich esneklik konusunda analitik destek saglamistir. Rapor,
Japonya Ekonomi, Ticaret ve Sanayi Bakanligi'nin destegiyle mimkin olmustur.
italya Cevre ve Enerji Glivenligi Bakanligi'na da IEA'nin Dijital Talebe Dayali Elektrik
Sebekeleri (3DEN) girisimine katkilarindan dolayi tesekkir ederiz.

Hakemler

Cok sayida Ust dizey hukiumet yetkilisi ve uluslararasi uzman rapora girdi saglamis
ve raporun On taslaklarini incelemistir. Onlarin 6nerileri ¢ok degerliydi. Bunlar
arasinda sunlar yer almaktadir:

Afrika Enerji Komisyonu Yagouba Traore
Alfa Laval Madeleine Gilborne
Enerji Verimli Ekonomi igin ittifak Akash Goenka
Enerji Verimliligi Ekonomisi icin Amerikan Konseyi Steve Nadel
Uygulamali Enerji Nick Meeten
Asya Kalkinma Bankasi David Morgado
Cin Enerji Verimli Ekonomi Konseyi Qing Tan

Cin Kalite Belgelendirme Merkezi Jiang Yingjin
iklim Stratejisi Peter Sweatman
Danfoss Jens Tovgaard
Enerji Glvenligi ve Net Sifir Departmani (Birlesik Benedict Brady
Krallik)

iklim Degisikligi, Enerji ve Cevre Bakanhgi Leonie Wilson

Cevre ve Su (Avustralya)

Cevre, iklim ve Cevre Koruma Bakanlig Robert Deegan
iletisim (irlanda)

Enel X Emanuela Sartori
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Enerji Talebi Arastirma Merkezi
Avustralya Enerji Verimliligi Konseyi

Enerji Verimliligi Hareketi

Talep Edilen Enerji

ENGIE

Enerji Tasarrufu igin AB lttifaki
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Federal Ekonomi ve Iklim Bakanlig
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (Turkiye Cumhuriyeti
Turkiye)

Petrol ve Enerji Bakanhgi (Norveg)

Mitsui & Co. Kiresel Stratejik Arastirmalar Enstitlist
Ulusal Enerji Tasarrufu Ajansi (Senegal)

Kanada Dogal Kaynaklar

Oracle Opower Yardimci Programlari

RMIT Universitesi

Schneider Electric Surdurdlebilirlik Arastirma Enstitisu
Signify

isveg Enerji Ajansi
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Yonetici ozeti

Kuresel enerji verimliligi ilerlemesini iki katina gikarmaya
yonelik tarihi anlagmanin tGzerinden bir yil gegmesine
ragmen, dunya henuz bunu basarma yolunda degil

2023 yilinin sonundaki COP28 zirvesinde yaklasik 200 iilke, 2030 yilina kadar
kiiresel ortalama yillik enerji verimliligi iyilestirme oranini toplu olarak iki
katina gikarmak igin birlikte calismak iizere bir donim noktasi niteliginde bir
anlagmaya vardi. Bu, enerji verimliliginin temiz enerji gegislerindeki merkezi rolinin
hikimetler tarafindan simdiye kadarki en gugli kabullydi ve daha fazla ulusal hirs
ve hizlandinimis eylem igin énemli bir odak noktasi sagladi. Ancak bu tarihi
anlasmanin Gzerinden bir yiIl gegcmesine ragmen, bu hentz daha hizh bir verimlilik
ilerlemesine donuismedi ve politika uygulamasinda buyltk bir adim atiimasi
gerekiyor.

Birincil enerji yogunlugundaki degisim oraniyla olgiilen kiiresel ener;ji
verimliligi ilerlemesinin 2024 yilinda sadece yaklagik %1'lik zayif bir iyilesme
gostermesi beklenmektedir. Bu oran 2023'teki oranla aynidir ve 2010-19
doénemindeki ortalama oranin yaklasik yarisidir. Kiresel enerji krizine yanit olarak
bazi Ulkelerde enerji verimliligindeki ilerleme hizlanmis olsa da, enerji
yogunlugundaki genel gelismeler o zamandan beri yavaslamistir. Son yillarda
ilerlemede blyuk bdlgesel farkhliklar ortaya ¢ikmistir, ancak 2024'te farkliliklar daha
kiguk olmustur: gelismis ekonomilerdeki yogunluk iyilestirmeleri yavaslarken, birgok
yikselen ve gelismekte olan ekonomideki ilerleme sabit kalmis veya biraz artmistir.

Birincil enerji yogunlugunda kiiresel yillik iyilesme, 2010-2024e ve IEA senaryosuna gore,
2022-2030

4%

3%
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Eneriji yogunlugu (yillik degisim)
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Notlar: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu, APS = Agiklanan Taahhltler Senaryosu ve NZE = 2050'ye kadar Net Sifir
Emisyon Senaryosu. 2024e = 2024 igin tahmini degerler. Kiiresel ekonominin enerji yogunlugu, toplam enerji arzinin gayrisafi
yurtici hasilaya oranindan olusan bir enerji verimliligi gostergesidir. Pozitif ylizdeler, enerji yogunlugunun yildan yila azaldigini
gostermektedir.
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Enerji verimliligi, fosil yakitlardan uzaklagsma ve emisyonlari
azaltma gibi kliresel hedeflere ulagsmanin anahtaridir

Enerji verimliligindeki ilerleme, fosil yakitlardan uzaklagsmak icin hayati 6nem
tasimaktadir. IEA'nin 2050 yilina kadar net sifir enerji sektérii emisyonuna ulagsma
senaryosuyla uyumlu bir yolda, enerji verimliligi iyilestirmelerinin hizlandiriimasi,
2030 yilina kadar petrol talebinde 6ngorilen dususin %70'inden fazlasini ve gaz
talebindeki duslsin %50'sini saglayabilir. Kabaca 2024 yilinda Cin'deki toplam petrol
kullanimina esdeger olacak bu petrol talebi azalmasi, blyik dlgtide araglarin yakit
verimliliginin artinlmasi gibi teknik verimlilik kazanimlarindan ve elektrikli araglara
gecis de dahil olmak Uzere elektrifikasyondan kaynaklanmaktadir. Verimlilikle ilgili
dogal gaz talebinde 2024 yilinda Avrupa'nin toplam dogal gaz kullanimindan daha
fazla olacak azalma, blyuk 6lglide binalarin yalitimi ve i1sinmanin elektriklendiriimesi
gibi 6nlemlerden kaynaklanmaktadir.

Enerji verimliligi iyilestirmelerinin hizlandirilmasi, 2050 yilina kadar net sifir
emisyona ulagiimasiyla uyumlu bir yolda, bugiin ile 2030 arasinda tim
karbondioksit (coz) emisyon azaltimlarinin {igte birinden fazlasini saglayabilir.
Bu, elektrifikasyonun hizlandiriimasini ve teknik verimlilikteki iyilestirmeleri
icermektedir. 2010'dan 2022've kadar enerji yodunlugundaki iyilestirmeler, klresel
CO; emisyonlarinda neredeyse 7 gigatonluk (Gt) kimdlatif bir azalmaya katkida
bulunmustur.

Kuresel verimlilik hedeflerine ulagmak i¢in politika
uygulamalarinda bir adim atilmasi gerekiyor

Kuresel enerji talebinin %70'inden fazlasini temsil eden hukiimetler 2024
yilinda yeni veya giincellenmis verimlilik politikalarini uygulamaya koymustur.
Ornegin Kenya, yeni binalar igin verimlilik gerekliliklerini zorunlu hale getirmek tzere
bina enerji ydnetmeligini glincelledi. Avrupa Birligi, 2050 yilina kadar sifir emisyonlu
bir bina stokuna ulagsmak i¢in mevcut binalarin yenilenmesini tesvik edecek dnlemler
de dahil olmak Uzere yonetmelikleri giincelledi. Cin, cihaz standartlarini glincelledi
ve verimlilik igin ulusal hedefleri glglendirdi ve Birlesik Devletler agir hizmet araglari
icin yakit ekonomisi standartlarini sikilastirdi. Gegtigimiz yil hiktimetler binalardaki
verimlilik énlemleri icin yaklasik 60 milyar ABD dolari ve disik emisyonlu araglar igin
yaklasik 45 milyar ABD dolari tahsis etmistir. Bu, son bes yilda hikimetler
tarafindan ayrilan toplam verimlilik fonunu 1 trilyon ABD dolarinin Uzerine
cikarmaktadir.

Ancak, enerji verimliligindeki ilerlemeyi iyilestirmek ve kiiresel iklim
hedeflerine uyum saglamak igcin politika uygulamalarinin hizlanmasi
gerekmektedir. Ornegin, diinya genelinde yeni insa edilen zemin alaninin
neredeyse yarisi henliz verimlilik gereklilikleri kapsaminda degildir ve yurirlikteki
dizenlemeler kapsam ve sikilik agisindan (lkeler arasinda onemli farkhliklar
gOstermektedir. Benzer sekilde, kiresel olarak kullanilan bes endistriyel elektrik
motorundan sadece ¢l minimum enerji performans standartlari kapsamindadir.
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Verimlilik yatinnmlarinin 2024 yilinda sabit kalacagi
ongorilmektedir

Elektrikli araclar veya 1s1 pompalarn gibi elektrifikasyon yatirimlari da dahil
olmak lizere son kullanim sektorlerinde (binalar, ulagsim ve sanayi) verimlilige
yonelik birlesik kamu ve 6zel yatirirmlarin 2024 yilinda yaklasik %4 artarak 660
milyar ABD dolarina ulagsmasi ve 2022 yilinda tiim zamanlarin en yiiksek
seviyesine ulagmasi beklenmektedir. Bu rakam, 2024 yilinda petrol ve gaza
yapillmasi beklenen tiim yatirmlardan yaklasik %10 daha fazladir. Enerji verimliligi
yatirrmlari 2019'dan bu yana yaklasik %50 oraninda artmistir. Bazi durumlarda,
verimlilik yatirrmlari hizli bir sekilde enerji yogunlugunda iyilesmelere yol agarken,
digerlerinde artan endustriyel Uretim gibi yapisal faktorler kazanimlarin bir kismini
veya tamamini dengeleyebilir. Net sifir patikasinda, binalarin, ulasimin ve sanayinin
verimliligini artirmaya yoénelik yatirnmlar bugin 660 milyar ABD dolarindan 2030'da
yaklasik 1,9 trilyon ABD dolarina yukselecektir.

Verimlilik yatinmlari konusunda bélgesel farkhiliklar s6z konusu olup, bu yil en
hizh bilyimenin yiikselen ve gelismekte olan ekonomilerde goriilmesi
beklenmektedir. Verimlilik yatirnmlarinin Afrika'da yaklasik %60, Orta Dogu'da
yaklasik %40 ve Orta ve Glney Amerika'da yaklasik %20 oraninda artmasi
beklenmektedir. Ancak bu bolgeler, bluytk 6lglide Avrupa, Asya-Pasifik bolgesi ve
Kuzey Amerika'da yogunlasan kiresel son kullanim yatirimlarinin yalnizca yaklasik
%5'ini olusturmaktadir. 2024 yilinda, Cin'de ve daha genis Asya-Pasifik bolgesinde
yatirnmlarin neredeyse %10 oraninda artmaya devam etmesi beklenmektedir. Bu
arada, gelismis ekonomilerdeki verimlilik yatirnmlarinin 2024 yilinda buyuk 6l¢ide
sabit kalacagi 6ngorilmektedir.

Enerji verimliligi ile ilgili islerde yaklasik 10 milyon Kisi
calisiyor, ancak kalifiye eleman sikintisi ilerlemeyi
engelleme riski tasiyor

2024 yih itibanyla enerji verimliligiyle ilgili islerde istihdam edilen kisi sayisi
yaklasik 10 milyona ulagmistir. Verimlilikle ilgili islerin sayisi Covid-19 salgini
sirasinda 6nemli 6lgliide azalmis ve ancak 2023 yilinda 2019 seviyelerine geri
donmdastir. Aralarinda 3,5 milyon ile en blytk verimlilik isglctine sahip olan Cin ve
1,4 milyon ile onu takip eden Kuzey Amerika'nin da bulundugu birgok bdlge,
verimlilikle ilgili istihdamda salgin dncesi seviyelere heniz dénmemistir. Diger blyik
bélgelerin codunda verimlilik istihdami 2019'a benzer seviyelerde seyrediyor.
Hindistan ve Afrika, 2019'dan bu yana bu kategoride sirasiyla 50.000 ve 15.000'den
fazla yeni is ekleyerek son yillarda verimlilik istihdaminin arttigi birka¢ yer
arasindadir.

Temel verimlilik mesleklerinde vasifli galisan eksikligi devam etmekte olup, bu
durum genellikle proje uygulamalarinda gecikmelere yol acmaktadir. Bu
eksiklikler en cok Isitma, havalandirma, iklimlendirme (HVAC) ve 1sI pompasi
tesisatcilari, insaat iscileri ve elektrikgiler icin gecerlidir. Dinya genelinde her bes
ingaat sirketinden neredeyse doérdu vasifli galisan sikintisi yasadigini belirtiyor. Tim
enerji sektdérinde kadinlar 2023 yilinda calisanlarin  %Z20'sinden  azini
olusturmaktadir,



Enerji Verimliligi 2024 Yonetici 6zeti
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Kiresel isglcinin %39'u ile karsilastirildiginda, verimlilik isgicini genisletmenin
potansiyel olarak énemli bir yolunu vurgulamaktadir.

Artan sicakliklarla ve sicak hava dalgalari nedeniyle elektrik
kullaniminda meydana gelen artiglarla basa gikabilmek icin
verimli sogutmanin daha hizli yayginlastirilmasi gerekiyor

Asin sicaklarin yasandigi bir yil daha, bazi yerlerde 50°C'ye ulasan sicakliklarla
diinya genelinde insanlarin hayatini etkiliyor. Sonu¢ olarak, 2024 vyilinda
dinyanin bircok yerinde klima (AC) satiglari hizla artarak ¢ok ihtiyag duyulan
serinlemeyi sagladi. Ayni zamanda, artan klima kullanimi sebekeleri zorladi ve
kiiresel eneriji talebinin yaklasik yarisini temsil eden 40'tan fazla (lke yeni en yiiksek
elektrik talebi rekorlarina ulasti ve bircogunda elektrik kesintileri yasandi. Klima
satiglarinin daha da artacagr tahmin edilirken, verimli modeller elektrik talebi
Uzerindeki etkilerini azaltabilir. Dinya c¢apinda enerji performans standartlari
uygulaniyor olsa da, verimsiz cihazlarin satisi ¢ok yaygin olmaya devam ediyor.

Yeni IEA analizi, verimli sogutma teknolojilerinin satin alinmasinin daha az
verimli olanlardan daha pahallya mal olmasi gerekmedigini gosteriyor.
Glineydogu Asya ve Latin Amerika'da - sicak hava dalgasi kaynakh elektrik talep
artislarindan yogun olarak etkilenen bélgeler - ayni fiyat noktasinda, biri digerinden
iki kat daha verimli olan iki farkli klima modeli satin almak mimkindir. Bununla
birlikte, daha diusuk enerji kullanimlari nedeniyle, verimli cihazlar genellikle kullanim
omdrleri boyunca ¢ok daha ucuzdur: YUksek verimli buzdolaplari gibi sinifinin en
iyisi modeller, verimsiz olanlara kiyasla toplam maliyetlerde %40'a kadar tasarruf
saglayabilir. Bununla birlikte, daha verimli modeller genellikle daha az verimli
muadillerine kiyasla daha az kolay bulunabilir veya tanimlanabilir.

Elektrifikasyon, elektrikli ara¢ satiglarindaki artisin etkisiyle
2024'te parlak bir nokta olacak

Elektrifikasyon, verimlilik iyilestirmelerinin 6nemli bir itici glictidiir ve bu yil
kiresel ilerlemenin hizlandigi bir alandir. Toplam nihai eneriji talebinde elektrigin
pay! olarak tanimlanan elektrifikasyon dizeyinin 2024 yilinda yaklasik %2 oraninda
artmasi 6ngorulmektedir; bu oran 2010 ile 2019 yillari arasinda elde edilen ortalama
yillik deg@isim oraninin neredeyse iki katidir. Yine de, elektrifikasyon oranindaki yillik
%2'lik buyime, elektrifikasyon seviyesinin bugin %Z20'den 2030'a kadar yaklasik
%30'a yukseldigi net sifir yolunda goérilenin yaklagik yarnsidir. Cin, 2010-19
déneminde her yil yaklasik %4 ve 2021'den 2024'e kadar yilda yaklasik %3'lik bir
artisla elektrifikasyon seviyesinde 6zellikle glgla bir blylime orani yakalamistir.
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Elektrifikasyon, teknolojiler arasinda hizli verimlilik kazanimlari sunmaktadir,
ancak son kullanim enerji fiyatlari, enerji faturasi tasarruflari tizerindeki etkinin
belirlenmesinde onemlidir. Elektrikli teknolojiler, fosil yakitlara dayal olanlardan
birkag kat daha verimli olabilir. Ornegin en verimli orta boy elektrikli otomobil,
esdeger bir icten yanmal motorlu (ICE) aracin yaklasik yarisi kadar birincil ener;ji
kullanmaktadir. Benzer sekilde, 1si pompalari genellikle gaz kazanlari tarafindan
kullanilan enerjinin %25'inden daha azini tiketir. Yine de elektrifikasyonun enerji
faturalar agisindan faydalari kismen elektrik ve fosil yakitlar, 6zellikle de gaz
arasindaki vergi ve diger masraflar dahil fiyat farkina baghdir.

Hukumetler faturalan dusurmek icin giderek daha fazla
verimlilige yoneliyor

2024 yilinda hane halklan ve isletmeler, enerji faturalarinda benzeri
gorilmemis bir artisa yol agan kiiresel enerji krizinin etkileriyle yasamaya
devam ediyor. Gaz, petrol ve elektrik fiyatlarindaki buyik artiglar, tiketicileri evde
ve yakit pompalarinda enerji icin daha fazla 6deme yapmaya zorlamistir. Verilerin
mevcut oldugu OECD lkelerinde, 2024 vyilinda tuketici enerji fiyatlar zirve
seviyelerine gore ortalama olarak neredeyse %15 oraninda dismus olsa da, Ocak
2021'e gore ortalama olarak hala %40'In (izerinde daha yilksektir. Ayni zamanda,
tiketicileri en kotu fiyat artislarindan koruyan hikimet girisimleri de sona eriyor.
2022'nin baslan ile 2023'Un ortalan arasinda, dinya genelinde hikimetler kisa
vadeli satin alinabilirlik dnlemlerine 940 milyar ABD dolari ayirdi ve bu rakam
2022'de 500 milyar ABD dolarinin Gzerine g¢ikti. Bu rakam 2024 yilinda 100 milyar
ABD dolarina dismustar.

Verimliligi artirmaya yonelik politika eylemi, ayni anda surdiirtlebilir enerji
yogunlugu kazanimlarn elde etmek, tiiketiciler icin maliyetleri diisiirmek ve
enerji hizmetlerine erisimi artirmak igin en iyi yaklagimdir. Bu yil, bircok Ulke
faturalari dusurmek igin bir kaldirag olarak verimlilik politikalarina yéneldi ve en ¢ok
ihtiyaci olan haneleri hedef aldi. 2024 yilinda, Brezilya, Kanada, Avrupa Birligi,
Meksika, Birlesik Kralllk ve Amerika Birlesik Devletleri dahil olmak Uzere kiresel
enerji kullaniminin en az %30'unu temsil eden Ulkeler ve bdlgeler, 6zellikle dusuk
gelirli aileler igin enerji verimliligini artirarak satin alinabilirligi hedefleyen politikalara
sahiptir.

Yukselen ve gelismekte olan ekonomiler kuresel verimlilik
ilerlemesinin anahtaridir ve politika eylemlerini artirmaktadir

Yiikselen ve gelismekte olan ekonomiler kiiresel enerji talebinde giderek artan
bir paya sahip olacaktir. Gugli verimlilik politikalarinin uygulanmasi, istihdam
yaratirken, yasamlari iyilestirirken ve maliyetleri dustrirken iklim hedeflerine
ulasilmasina yardimci olabilir. Cin, Hindistan, Guneydogu Asya, Afrika ve Latin
Amerika bugln kiresel enerji talebinin neredeyse vyarisini olusturmaktadir ve
onUmuazdeki yillarda hizli bir buyime gdstermeleri beklenmektedir, bu da onlari
kuresel enerji verimliligi ilerlemesinde dnemli bir gli¢ haline getirmektedir.
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Bu iilke ve bdlgelerin birgogu enerji verimliligi iyilestirmelerinde gii¢lii bir
gecmise sahiptir. 2010-19 doéneminde yilik ortalama enerji yogunlugunda
neredeyse %4'lik bir iyilesme saglayan Cin, dikkate deger bir drnektir. Digerlerinin
yani sira sanayi ve elektrikli araglara yonelik guglu politikalar olan Hindistan'in 2024
yilinda yillik %2,5'lik bir iyilesme kaydetmesi beklenmektedir. Glineydodu Asya,
sicak hava dalgalari nedeniyle artan elektrik talebini azaltmak amaciyla verimli
sogutmayi tesvik eden politikalar uygularken, birgok Afrika Ulkesi de ikinci el cihaz ve
ara¢ pazarlarinda verimliligi artirmak igin dlzenlemeler yapmaktadir. Verimli
cihazlarin  yayginlagtirlmasini  hizlandirmanin  anahtari olan standartlarin
uyumlastiriimasi da bazi bélgelerde hiz kazaniyor.

llerlemeyi hizlandirmak icin uluslararasi isbirligi cok

onemlidir
COP28 iki katina ¢ikarma hedefi kiiresel bir hedeftir ve uluslararasi isbirligi,
farkli ekonomik, sosyal ve teknolojik baglamlarda bu hedefe ulagilmasini daha
da gelistirebilir. Hiklimetlerin su anda Paris Anlasmasi kapsaminda bir sonraki
Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilar (NDC'ler) turunu hazirlamasiyla birlikte, iddiali
enerji verimliligi 6nlemlerinin uzun vadeli ulusal planlarin merkezi bir pargasi
olmasini saglamak icgin bir firsat penceresi bulunmaktadir. NDC'ler uluslararasi
tartismalarin 6nemli bir odak noktasidir ve diger hikimetlere ve yatinmcilara eneriji
verimliligi konusundaki kararliigin sinyalini verir.

Uluslararasi igbirligi, verimsiz ekipmanlarin dampingi gibi verimlilikte
ilerlemeyi engelleyen sorunlari da ele alabilir. Uretildigi Ulkelerdeki verimlilik
standartlarini kargilamayan buylk miktarlardaki ekipman su anda daha zayif
dizenleyici gercevelere sahip bdlgelere, Ozellikle de Sahra Altl Afrika'ya ihrag
edilmektedir. Ulkeler arasinda standartlarin uyumlastiriimasi, diizenlemelerin
uygulanmasini kolaylastirir. Ulkeler teknik kapasitelerini paylasabilir, sinidardaki
kontrolleri koordine edebilir, ithalat mizakerelerinde pazarlik glictini artirabilir ve
ekipmanin daha az siki dizenlemelere sahip komsu Ulkelerden girme riskini
azaltabilir. Ureticiler de hem faaliyetlerinin etkilerini en aza indirme hem de
drtnlerinin verimliligini kiresel olarak artirma konusunda énemli bir role sahiptir.

Enerji verimliliginin ve kiiresel hedefe dogru ilerlemenin goériiniirligiinii
artirmak igin IEA yeni bir Enerji Verimliligi ilerleme Takibi baslatiyor. Bu, enerji
yogunlugu, talep ve elektrifikasyon dlizeyi gibi enerji verimliligi ilerlemesine iliskin en
glncel bolgesel gostergeler hakkinda ayrintili bilgiler saglamak igin Enerji Verimliligi
2024 analizini genisletmektedir.
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IEA, giivenli, uygun fiyath ve kapsayici enerji gegislerinin temel bir ayagi olan
enerji verimliliginin, iyi tasarlanmis ve uygulanmis politikalar ve eylemler
yoluyla onceliklendirilmesini saglamak igin hiikiimetlerle her zamankinden
daha yakin caligmaktadir. IEA, her yil IEA Yilhk Kiresel Enerji Verimliligi
Konferansi'nda enerji bakanlari ve Ust diizey yetkililerle istisare edilerek gelistirilen
Enerji Verimliligi Politikasi Ara¢ Kiti araciliiyla politika yapicilara ilerlemeyi
hizlandiracak somut araclar saglamaktadir. [EA, daha etkili politikalarin
uygulanmasini desteklemek icin 120 Ulkeden 3.000'e yakin politika yapiciya egitim
vermistir. Ayrica, COP28 kuiresel enerji hedeflerine ulasmak igin gereken politika
tepkilerini desteklemek Uzere diinya ¢apinda enerji verimliligi politika yapicilari ile
dogrudan calismaktadir.

Kuresel verimlilik ilerlemesini 2030 yilina kadar iki katina
cikaracak politikalar ve teknolojiler bugun zaten mevcuttur

Verimlilikte ilerlemeyi hizlandirmak icin gereken politikalar ve teknolojiler bugin
mevcuttur, ancak kiresel hedeflere ulagsmak igin dinya genelinde uygulamanin
hizlanmasi gerekmektedir. IEA, politika yapicilara somut araglarla yardimci olmak
icin Enerji Verimliligi Politikasi Arag Kitleri yayinlamaktadir. Diizenlemeleri, bilgileri
ve tesvikleri birlestiren entegre bir politika yaklagimi, tim sektérlerde ilerlemeyi
gerceklestirmenin en etkili yoludur.

Enerji verimliligi ilerlemesinin iki katina c¢ikarilmasi igin

temel erken eylemler Binalar

Bina enerji yonetmeliklerinin yurdrlikte oldugu Ulkelerde, verimlilik gerekliliklerinin
guglendirilmesi veya kapsamin yeni binalardan mevcut binalara genigletiimesi hizli
verimlilik kazanimlari saglayabilir.

Mevcut binalarin gtglendirilmesi, erken verimlilik kazanimlari, yerel istihdam ve
daha fazla konfor ve satin alinabilirlik saglamak igin bir arag saglar.

Aletler

Cihaz sahipliginin yiksek oldugu ve enerji performans standartlarinin yurdrltkte
oldugu Ulkelerde, bu standartlarin sikilastirlmasi ve verimsiz cihazlarin
degistiriimesinin tesvik edilmesi verimlilik ilerlemesini hizlandirabilir.

Cihaz sahipliginin hala artmakta oldugu yiikselen ve gelismekte olan ekonomilerde
standartlar, verimsiz ekipmanlarin pazar buyumesinin temelini olusturmamasini
saglayabilirken, enerji etiketleri de tiketicileri satin alma kararlari konusunda
bilgilendirebilir.

Temiz pisirme teknolojilerine erisimin sinirli kaldigi bolgelerde, 6zellikle Sahra Alti
Afrika'da, temiz pisirme teknolojilerinin yayginlastiriimasina yoénelik eylemlerin
hizlandiriimasi
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erken 6lumleri azaltirken ve yasam kalitesini artirirken verimlilik kazanimlarina
giden en hizh yoldur.

Endiistri

Elektrifikasyon, Ozellikle daha az enerji yogun sektoérlerde verimlilik ilerlemesini
hizlandirabilir.

Standartlar, enerji talebinin 6nemli bir kaynagi olan endustriyel motorlarin
verimliligini artirabilirken, tesvikler verimsiz motorlarin erken degistiriimesini tesvik
edebilir ve stok devir oranlarini hizlandirabilir.

Nakliye

Ulkeler, hurdaya ayirma programlari ve indirimler yoluyla elektrikli araclara gegisi
hizlandirabilir. Yikselen ve gelismekte olan birgok ekonomide, elektrikli iki ve Ug
tekerlekli araglarin tesvik edilmesi, uygun fiyatl elektrikli mobiliteye erisimi daha da
artirabilir.

Yakit ekonomisi standartlari IYM aragclarin verimliligini artirabilir, 6zellikle de yiiksek
enerji kullanimlarina ragmen standartlarin genellikle bulunmadigr agir hizmet
araclari igin.
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Bolum 1. Kuresel egilimler

1.1 Enerji yogunlugu ve talebi

Kuresel enerji verimliligi ilerlemesini iki katina ¢gikarmaya
yonelik tarihi anlagsmanin tzerinden bir yil gegmesine
ragmen, dinya heniiz bunu bagsarma yolunda degil

Enerji yogunlugu, belirli bir miktarda ekonomik ¢ikti Gretmek igin kullanilan birincil
enerji miktari olarak tanimlanir ve enerji verimliligini izlemek igin ana kiresel
gostergedir. Kuresel GSYH'deki %3'lUk nispeten zayif bliylmeye ragmen, enerji
talebinin 2024 yilinda %2 oraninda artmasi beklenmektedir - bu oran 2023 yilindaki
ile hemen hemen aynidir ve son on yildaki yillik ortalama %1,4'luk bUyimenin
Uzerindedir. Gugli enerji talebi ve yavas ekonomik blylmenin bu birlesimi, eneriji
yogunlugu ilerlemesinin - ya da ekonominin enerji yogunlugundaki azalmanin -
2024'te 2023'tekiyle ayni oranda, yaklasik %1 olmasi beklendigi anlamina
gelmektedir.

Eneriji krizi bazi Ulkelerde enerji verimlilidi icin olasi bir ddnim noktasi olustururken,
kiiresel enerji yogunlugundaki ilerleme 2023 ve 2024 yillarinda cansiz olmustur. Bu
durum kismen, ylkselen piyasalarda ve gelismekie olan ekonomilerde enerji
talebindeki gugli bldylimenin, gelismis ekonomilerdeki enerji talebindeki dususu
fazlasiyla_telafi etmesiyle agiklanmaktadir. Bu durum, Rusya Federasyonu'nun
(bundan sonra "Rusya" olarak anilacaktir) Ukrayna'yl genis ¢apli isgaliyle tetiklenen
ve kuresel enerji yogunlugu ilerlemesinin 2022'de kuresel olarak ortalama %2'ye
yukseldigi eneriji krizinin ardindan gelmistir.

Birincil yillik enerji yogunlugu iyilestirmesi, diinya ortalamasi ve baslica bolgelerdeki aralik,
2010-2024e ve senaryoya gore, 2022-2030

Birincil enerji yogunlugunda iyilesme

(yillik degisim)
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Notlar: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Aciklanan Taahhutler Senaryosu; NZE = 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon
Senaryosu. 2024e = tahmini degerler. lyilestirme, enerji yogunlugunda azalma olarak tanimlanmaktadir. Bélgeler Afrika, Avrupa,
Asya Pasifik, Orta Dogu, Avrasya, Kuzey Amerika, Orta ve Gliney Amerika'yi icermektedir. Acik gri, zaman dilimleri icin Bilegsik
Ortalama Biyiime Oranini (CAGR), acik mavi tek yillari, koyu mavi ise IEA senaryolarinin CAGR'inI gostermektedir.

Kaynak: Enerji Verimliligi llerleme Takibine dayali IEA analizi.
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2024'teki yavas enerji verimliligi ilerlemesi, yaklasik 200 Ulkenin 2030 yilina kadar
kiresel ortalama yillik enerji verimliligi iyilestirme oranini toplu olarak iki katina
cikarmayi kabul ettigi COP28'deki tarihi dénim noktasinin ardindan gelmektedir. Bu,
kuresel politika arenasinda enerji verimliligi icin dnemli bir kilometre tasini temsil
ediyordu. Ancak bu tarihi anlagmanin Gzerinden bir yil gegcmesine ragmen, politika
tepkileri hentuz daha hizh verimlilik ilerlemesine donusmemigtir ve politika
uygulamasinda buyuk bir adim atilmasi gerekmektedir.

Sanayi ve sogutma kaynakh elektrik talebi, petrol talebindeki
baskilarin azalmasina ragmen enerji kullanimini artinyor

Son yillarda kiiresel enerji yogunlugundaki yavas ilerlemenin ana etkenlerinden biri,
sanayi sektorindeki enerji tiketimindeki glcli blylime olmustur. Sanayi, Covid-
19'un sekillendirdigi yillarda (2020-21) nihai enerji talebi artisinin yaklasik %75'ini
olusturmustur. Yiksek dogal gaz fiyatlari nedeniyle sanayi talebinin dengelendigi
enerji krizi sirasinda 2022'de kisa bir duraklamanin ardindan, imalat sektdrlerinden
sanayide enerji kullanimi 2023'te toparlanmigtir. 2024 yilinda, kiresel gaz talebinde
beklenen %2,5'lik artisin yaklasik Ugte ikisinin sanayiden kaynaklanacagi tahmin
edilmektedir.

Binalarda enerji talebi, biylk 1sinma ihtiyaci olan Ulkelerde kiglarin daha sicak
gecmesinin Isinma talebini azaltmasi ve diger nihai kullanimlardan kaynaklanan
tiketim artisini dengelemesi nedeniyle 2023 yilinda %0,5 oraninda azalmistir. Ancak
elektrik talebinin, elektrifikasyona yodnelik kiresel degisimin etkisiyle 2023'te %2,5
iken 2024'te %4 artmasi beklenmektedir. Hindistan, Orta Dogu ve Glneydogu Asya
gibi sicak bdlgelerde, olaganusti sicak hava da binalarda sodutma icin elektrik
kullaniminin keskin bir sekilde artmasina yol agmistir.

Nihai eneriji tilkketimindeki yillik degisim, toplam ve sektorlere gore, diinya, 2000-2024e ve
senaryoya gore, 2022-2030

(Yillik ortalama blyiime)
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Notlar: 2024e = tahmini deger. STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Agiklanan Taahhiitler Senaryosu; NZE = 2050'ye
kadar Net Sifir Emisyon Senaryosu.

Kaynak: |[EA (2024), Dunya Enerji Gérlinimii 2024.
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2024 yihinda, Covid-19 sonrasi toparlanmanin azalmasiyla birlikte motorlu benzin
talebinin 0,5 mb/gin'in biraz altinda artmasiyla, 2023 yilina kiyasla ulastirma
enerjisi talep artisinda kayda deger bir yavaslama beklenmektedir. Bu durum ayni
zamanda Cin Halk Cumbhuriyeti'ndeki (bundan sonra "Cin" olarak anilacaktir)
ekonomik blylumenin yavaslamasi ve yakit verimliliginin artmasiyla birlikte elektrikli
araglara (EV) gecisin yakit talebi Uzerinde asagi yonli baski olusturmasindan
kaynaklanmaktadir.

2030 yihna kadar, IEA Belirtilen Politikalar Senaryosunda (STEPS) enerji
yogunlugunda yillik ortalama %2 iyilesme ve bu on yilda enerji talebinde yillik
yaklasik %1 blylime ongoérulmektedir. IEA Aciklanmis Taahhutler Senaryosunda
(APS), %3'lik bir iyilesme orani enerji talebini mevcut seviyelerde sabitlemektedir.
2050've kadar Net Sifir Emisyon Senaryosunda (NZE Senaryosu), enerji talebi yilda
%1 azalirken yillik %4'lik bir yogunluk iyilestirme orani goérilmektedir. NZE
Senaryosunda, ekonomi %25'in Uzerinde buyurken bile genel enerji talebi 2030
yilinda bugine kiyasla %7 daha duguktdr.

Enerji yogunlugundaki ilerleme gelismis ekonomilerde
yavaslarken, bir¢cok gelismekte olan ekonomide hafifge
hizlanmaktadir

Kuresel enerji yogunlugu ilerlemesinin 2023'te oldugu gibi 2024'te de yaklasik %1
oraninda iyilesmesi beklenirken, bu yilki bolgesel etkenler ¢ok farkhdir. En dnemlisi,
2023'teki_yogdunluk ilerlemesi gelismis ekonomilerde gugli olmustur. Avrupa Birligi
enerji yogunlugunda yaklasik %5'lik bir ilerleme kaydederken, Amerika Birlesik
Devletleri %3,5'lik bir iyilesme kaydetmistir. Ayni zamanda, son on yilda kuresel
iyilesmeye oncllik eden Cin'de son zamanlarda daha yavas bir ilerleme goriimus
ve 2010-2019 dbéneminde yillik ortalama %3,8'lik iyilesmeye kiyasla 2023'te eneriji
yogunlugunda %1'lik bir kétlilesme kaydedilmistir. Hindistan'daki ilerleme de 2023'te
yaklasik %1,5 ile daha dusukta.

Birincil enerji yogunlugu ve yillik degisim, bolgelere gére, 2010-2024e
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Kaynak: Enerji Verimliligi llerleme Takibine dayali IEA analizi.
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Ancak 2024 yilinda, ilerlemenin ana bdlgesel itici gugleri degismistir. Gelismis
ekonomilerdeki enerji yogunlugu iyilestirmeleri yavaslarken, Avrupa Birligi'nin
yaklasik %0,5'e ve Amerika Birlesik Devletleri'nin %2,5'e ulasmasi beklenmektedir.
Ayni zamanda, birgok GOU'deki ilerleme sabit kalmig veya 2023'teki diigtik bazdan
hafifce yukselmistir. Cin'in enerji yogunlugundaki iyilesme 2024'te %1,5 civarina geri
donerken, Gilneydogu Asya'da da benzer degisiklikler yasanmistir. Hindistan'in
enerji yogunlugundaki ilerleme 2024 yilinda yaklasik %2,5'e hizlanmistir.

Verimli elektrifikasyon, kliresel dlizeyde enerji
yogunlugundaki ilerlemenin zayif oldugu bir yilda parlak bir
noktadir

Elektrifikasyon - fosil yakitla galisan teknolojilerin verimli, elektrikli alternatiflerle
degistiriimesi slreci - enerji yogunlugundaki ilerlemenin dnemli bir itici glcudir ve
2024 yilinda kuresel iyilesme oraninin artacagi bir alandir. Elektrigin nihai enerji
talebindeki payi olarak tanimlanan elektrifikasyon seviyesinin, 2010-2019 yillari
arasinda yilda yaklasik %1 olan uzun vadeli ortalamaya kiyasla 2024 yilinda %2'nin
biraz altinda artmasi beklenmektedir.

2024'te  %4'luk glgli  elektrik  talebi artisi sadece kiresel ekonominin
elektrifikasyonunun bir sonucu degildi. Ozellikle Hindistan ve Gilineydogu Asya'da
tekrarlanan sicak hava dalgalari sogutma ihtiyacini artirdigi igin artan klima satislari
da elektrik talebini artirdi. Elektrikli ara¢ satiglari da ilerlemeye devam ediyor ve 2024
yilinda yaklasik 17 milyona ulasarak diinya genelinde satilan her bes aragtan biri
elektrikli olacak. Cin, 2023 yilinda kiresel satiglarin yaklasik %60'ini olusturmustur.

Degisim orani ve elektrifikasyon seviyesi, diinya, 2010-2024e ve senaryoya gore,
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Notlar: 2024e = tahmini degerler. STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Agiklanan Taahhitler Senaryosu; NZE = 2050'ye
kadar Net Sifir Emisyon Senaryosu. TFC = toplam nihai tiketim. Elektrifikasyon seviyesi, elektrigin toplam nihai enerji talebi igindeki
payi olarak tanimlanir. Elektrifikasyon ilerleme orani, elektrifikasyon seviyesindeki yillik yizde deg@isimdir. Agik gri, zaman dilimleri
icin Bilesik Ortalama Buylime Oranini (CAGR), acik mavi tek yillari, koyu mavi ise model senaryolarinin CAGR'in1 géstermektedir

Kaynak: Enerji Verimliligi llerleme Takibine dayali IEA Analizi.
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Elektrifikasyondaki ilerleme 6zellikle Cin'de hizli olmus, elektrifikasyon seviyesi son
on yilda yilda yaklasik %4 artmis ve 2021-2024 yillari arasinda biraz daha zayif bir
%3 ile devam etmigtir. Elektrigin nihai enerji talebindeki mevcut payl Asya Pasifik
bdlgesinde yaklasik %24, Kuzey Amerika ve Avrupa'da %22 iken Afrika'da sadece
%11, Avrasya'da %13 ve Orta Dogu'da %16'dir.

Kiresel enerji yogunlugundaki ilerlemenin, net sifir
yollariyla tutarh surdirulebilir bir orana ulagmasi igin
hizlanmasi gerekmektedir

2030'a kadar enerji verimliligi iyilestirmelerinin kiresel ortalama vyillik oranini iki
katina ¢ikarmaya ydnelik donim noktasi niteligindeki COP28 anlasmasi énemli bir
hedeftir. Bu anlagsma, ulkelerin ulusal diizeyde ilerlemeyi iki katina ¢ikarma taahhtdu
anlamina gelmese ve Ulkeler igin belirli bireysel hedefler belirlemese de, tek tek
Ulkelerin uzun bir stre boyunca hangi enerji yogunlugu ilerleme duzeylerine
ulastigini ve bunlarin ayni dénemdeki kiresel ortalamayla nasil karsilastirildigini
analiz etmek aydinlatici olabilir.

2010'dan 2019'a kadar olan on yillik dénem icin yapilan kiresel bir analiz, tam
verilerin mevcut oldugu 150 Ulkenin neredeyse tamaminin (%91) en az bir yil iginde
enerji yogunlugunu %4 veya daha fazla artirdigini géstermektedir. Hatta yarisindan
fazlasi (%52) bunu en az ¢ kez yapmistir. Buradaki zorluk, 2022 ile 2030 yillari
arasinda NZE Senaryosundaki klresel ortalama yillik ilerleme orani olan %4'lik bu
orana surekli bir stire boyunca tutarli bir sekilde ulagmaktir.

On yillik ortalamaya bakildiginda, sadece bir G20 ulkesi, Birlesik Krallik, 2010'dan
2019'a kadar olan on yillik dénemde ortalama %4'lik bir iyilesme saglamistir. Cin de
%4 seviyesine yaklasmis ve ayni dénemde yillik ortalama %3,7'lik bir iyilesme
kaydetmistir.

Ortalama enerji yogunlugu iyilestirmesi, se¢ilmis tlkeler, 2010-2019
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Birlesik Krallik'in son on yilda enerji yogunlugunda yillik ortalama %4'litk
bir iyilesme saglamasina hangi faktorler katkida bulunmustur?

2010-2019 doneminde Birlesik Krallik, vyilik ortalama %4 enerji yogunlugu
iyilestirmesine ulasan tek G20 ulkesi olmustur. On yil boyunca ilerleme giclii olmakla
birlikte, 2011 ve 2014'te %8'in Uzerinde iki yil da dahil olmak Uzere dort gigli
performans yili 6zellikle kilit bir rol oynamistir. Enerji verimliliginde politika kaynakh
kazanimlar, elektrik karisimindaki yapisal dedisimler, 2019'da isitma talebini azaltan
normalden daha iliman hava ve sanayide daha yiksek katma degerli faaliyetlere
yonelik yapisal degisiklikler de dahil olmak Uzere bu ilerlemeye katkida bulunan bir¢ok
faktor vardi. On yil boyunca toplam enerji arzi %17 oraninda azalmig, kémur kullanimi
%80 oraninda azalirken yenilenebilir enerji Uretimi bes kat artarak 2019'da 119
TWh'ye ulagsmistir. Termal uUretim teknolojileri yuksek 1si1 kayiplari ile karakterize
edildiginden, bu durum arz tarafinda enerji yogunlugunda 6nemli iyilesmelere yol
acmistir. Toplam enerji arzindaki enerji tasarruflari toplam nihai tiketimden (¢ kat
daha fazla oldugu igin, bu etkinin tek basina toplam birincil enerji yogunlugu
iyilesmesinin %50'sinden fazlasina katkida bulunmus olmasi muhtemeldir.

Ekonomi %19 oraninda buyirken 2010-2019 vyillari arasinda kimdlatif olarak %9
oraninda azalan nihai enerji talebinde de 6nemli disisler kaydedilmistir. Nifus ve
konut sayisi sirasiyla %6 ve %8 artarken bile konutlarda enerji kullanimi %21
azalmigtir. Ayni dénemde, ticari binalardaki enerji kullanimi %15 oraninda azalmistir.
Bununla birlikte, konut sektériindeki bir diger énemli faktor, 2010 ve 2019 yillari
arasindaki hava kosullarindaki farkliliktir. 2019 yilinda 1sitma derecesi giin sayisi,
olagandisi soguk bir yil olan 2010 yilhina kiyasla yaklasik %20 daha duguktur. Birlesik
Krallik konut sektériinde enerjinin ana kullanimi alan isitmasi oldugundan, bu durum
konutlarda go6zlemlenen azalmanin buyudk bir kisminin verimlilik iyilestirme
Onlemlerinden ziyade hava kosullarindan kaynaklandigi anlamina gelmektedir.
Endustriyel eneriji talebi, kismen gelik Uretimindeki %26'lik disusle birlikte endustriyel
yeniden yapilanma nedeniyle 2010'dan 2019'a kadar %16 azalmigtir. Glibre ve
kimyasallar icin hammadde gibi enerji digi kullanimlardan gelen talep %12 oraninda
dismdistir. Yolcu araglarinin kat ettigi kilometredeki %16'lik artisa ragmen ulasim
enerjisi kullanimi sabit kalmistir.

Ulasimda daha gugli enerji tasarruflari ve yiksek etkili bina iyilestirme programlarinin
surdurldlmesi halinde daha fazla kazanim mimkin olabilirdi. Ulagsim ve isitmanin
elektrifikasyonu da gegmiste mimkin olana kiyasla verimlilikte bir adim degisiklik igin
firsatlar sunmaktadir. Ornegin, Birlesik Krallik'ta yodusmali kazan verimliligi
gereklilikleri yoluyla gaz kullaniminda etkileyici dususler saglanmis ve 2010-2019
yillari arasinda konutlarda gaz kullaniminin %30 oraninda azalmasina katkida
bulunulmustur. Ancak ayni dénemde isi pompalari ile isitmanin elektriklendiriimesine
dogru sadece sinirli bir kayma olmustur. Bu durum, gecmiste giglu ilerleme kaydetmis
Ulkeler icin bile dGnemli bir verimlilik potansiyelinin devam ettigini géstermektedir.
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Enerji verimliligi fosil yakitlardan uzaklagmanin anahtaridir

Isitma ve ulasimin elektrifikasyonu yoluyla verimliligin artiriimasi, fosil yakit talebinin
zirveye ulagsmasinda énemli bir rol oynayabilir. Elektrifikasyon sadece buylk enerii
tasarrufu saglamakla kalmaz, ayni zamanda fosil yakit kullanimindan yenilenebilir
enerjiye gegis igin bir yol sunar - sistem verimliligi ve karbonsuzlastirma icin guclu bir
itici gug. Baglica isitma ulkelerine bakildiginda, tim enerji talebinin yarisini temsil
eden ve dinya c¢apinda takip edilen toplam 78 Ulkeden 34'Unde konut gaz talebi
halihazirda zirveye ulasmig, duraganlasmig veya azalmaktadir. Benzer sekilde,
toplam benzin tiketiminin %60'inI temsil eden 146 llkeden 93'liinde talep halihazirda
zirve yapmis, plato yapmis veya azalmistir.

NZE Senaryosu ile tutarl bir IEA yolu olan IEA_COP28 Tam Uygulama Durumunda,
2030 yilina kadar petrol talebindeki azalmanin yaklasik Ugte ikisi enerji verimliligi ile
ilgili énlemlerden kaynaklanmaktadir. Elektrikli araclara gecis gibi elektrifikasyon,
verimlilik 6nlemlerinden kaynaklanan talep azalmasinin yaklasik %30'unu
olusturmaktadir. Agir hizmet araclarinin yakit verimliliginin artirlmasi gibi teknik
verimlilik énlemleri, azalmanin yaklasik doértte birinden sorumluyken, toplu tasima
veya bisiklete binmeye yodnelik modal degisimin tesvik edilmesi gibi davranigsal
Onlemler %15'in Uzerinde bir paya sahiptir. Enerji verimliligi dnlemleri de benzer
sekilde, |IEA COP28 Tam Uygulama Durumunda STEPS'e gére 2030 yilina kadar
dogal gaz talebindeki azalmanin yarisindan fazlasindan sorumludur, diger yarisi ise
yenilenebilir enerji kaynaklari ve dusik emisyonlu yakitlardan gelmektedir. Gaz
kazanlarinin 1s1 pompalariyla degistiriimesi gibi elektrifikasyon yaklasik dortte
birinden sorumluyken, binalarin yalitiimasi gibi teknik verimlilik énlemleri disustn
beste birini olusturmaktadir. Geri kalani ise termostat ayar sicakliginin disurtlmesi
gibi davranis degisikliklerinden kaynaklanmaktadir.

Belirtilen Politikalar Senaryosuna gore IEA COP28 Tam Uygulama Durumunda petrol ve
gaz talebi, 2030
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Not: COP28 Tam Uygulama Durumu, IEA 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon Senaryosu ile tutarli bir yoldur. Kaynak: IEA (2024),
Durum Degerlendirmesinden Eyleme Gecmeye: COP28 enerji hedefleri nasil uygulanmah?
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Enerji verimliligi iyilestirmeleri, bugin ile 2030 arasinda tiim
co2 emisyon azaltimlarinin ugte birinden fazlasini
saglayabilir

Son yirmi yilda, kisi basina diisen kiiresel GSYiH ve niifustaki artisa diinya gapinda
sera gazl emisyonlarindaki artis eslik etmistir. Bununla birlikte, enerji verimliligindeki
ilerleme emisyonlardaki bu artisi 6énemli o6l¢clide azaltmistir. 2010-2022 yillari
arasindaki dénemde, CO, emisyonlarinda kiresel diizeyde elde edilen toplam
azalmanin %82'sinden fazlasi enerji yogunlugundaki iyilesmelerden kaynaklanmistir.
Bu, 2022 yilinda Amerika Birlesik Devletleri ve Hindistan'in neredeyse toplam co2
emisyonlarina esdeger OLAN yaklasik 7 Gt CO,'ye denk gelmektedir.

Enerji yodunlugunun emisyonlarin azaltiimasina katkisi kiresel Olgcekte 6nemli
olmakla kalmamis, ayni zamanda etkisi belirli bdlgelerde daha da belirgin olmustur.
Enerjiile ilgili co2 emisyoniarindaki de@isimi dort ana géstergede (karbon yogunlugu,
enerji yogunlugu, kisi basina disen GSYH ve nifus) ifade eden bir ara¢ olan Kaya
Ayristirma analizi, Glineydogu Asya ve Afrika'da bu donemde coz emisyonlarindaki
azalmanin  neredeyse tamaminin  enerji yogunlugundaki  degisimlerden
kaynaklandigini ortaya koymaktadir.

NZE Senaryosu ile tutarli bir IEA yolu olan COP28 Tam Uygulama Durumunda,
enerji verimliligi iyilestirmelerinin hizlandirimasi, STEPS'e kiyasla simdi ile 2030
arasinda tim co2 emisyon azaltimlarinin Ggte birinden fazlasini saglayabilir. Bu,

elektrikli araglara ve I1si pompalarina gegis gibi son kullanimlarin elektrifikasyonunda
bir hizlanmayi ve binalarin guglendiriimesi gibi teknik verimlilikte hizl iyilestirmeleri
icermektedir.

Enerji yogunlugundaki iyilestirmelerin co2 emisyonlarinin azaltilmasina katkisi, Kaya
Ayristirma, 2010-2022

45
40

Gt CO,

35
30
25
20
15
10

5

0

1 6,9 Gt CO,

20TU emisyoniarizozz
emisyonlari
O Nufus | Kisi basina GSYiHm Enerji O Karbon yogunlugu (CO, /TES)

yogunlugu (TES/GSYIH)

Not: TES = toplam eneriji arzi.
Kaynak: IEA Kiiresel Eneriji ve Karbon izleyicisi verilerine dayanan IEA analizi.
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IEA, ulkelere kuresel egilimler hakkinda en guncel verileri
saglamak icin yeni bir Enerji Verimliligi ilerleme Takibi
basglatti

Yaklasik 200 Ulke, Paris Anlasmasi'nin kiresel 1sinmayi 1.5°C ile sinirlandirma
hedefine ulasmak amaciyla Kasim ayi sonunda diizenlenen COP28 zirvesinde enerji
konusunda ¢igir agan ortak bir anlasmaya imza atti. Bu tarihi anlasma, hikimetlerin
enerji sistemlerinde fosil yakitlardan adil, dizenli ve esitlikgi bir sekilde uzaklasmak
icin bu on yil iginde hizlandirici eylemlere ihtiyag oldugunu ilk kez toplu olarak kabul
ettikleri anlamina geliyordu. Anlagsma, 2030 yilina kadar kiresel ortalama yillik ener;ji
verimliligi iyilestirme oranini iki katina ve yenilenebilir enerji kapasitesini U¢ katina
cikarmaya yonelik ortak hedefler igermektedir.

Bu hedefleri desteklemek igin IEA, 1,5°C'ye gegisi saglamak igin gereken eylemler
konusunda bir fikir birligi olusturulmasina yardimci olacak ve bir sonraki Ulusal
Olarak Belirlenmis Katkilar turunu destekleyecek olan COP28'deki ilk Kiiresel Durum
Degerlendirmesinin eneriji ile ilgili sonuglarinin izlenmesi ve raporlanmasi konusunda
Birlesmis Milletler ile giglerini birlestirmistir.

Kiresel hedefe yonelik gorinirligi ve ilerlemeyi artirmak amaciyla IEA, bu rapora
paralel olarak yeni bir Enerji Verimliligi ilerleme Takibi baglatti. Bu gevrimici arag,
enerji verimliligi ilerlemesinin en glincel bolgesel ve llke dizeyindeki gostergeleri
hakkinda daha fazla gorinurlik saglamaktadir. Bu arag, IEA'nin geg¢misteki
ilerlemeyi, cari yil enerji talebi ve yogunlugu egilimlerine iligkin en son gorinimu ve
enerji ve yogunluguna iliskin gelecege ydnelik bir gérinimi kapsayan benzersiz ve
dinya lideri veri yeteneklerinden yararlanmaktadir. Daha 6nce IEA, 2024 yilinin
basinda bu siireci de destekleyen ayrintili bir Yenilenebilir Enerji_ilerleme Takibi
baslatmistir.

1.2 Fiyatlar ve satin alinabilirlik

Tuketici enerji fiyatlan bircok bolgede yavas yavas dusuyor,
ancak kuresel enerji krizi oncesine gore daha yuksek
kalmaya devam ediyor

2024 yilinda, dunyanin dért bir yanindaki haneler ve igletmeler, daha genis bir hayat
pahalligi kriziyle ayni anda eneriji faturalarinda benzeri gorilmemis bir artisa neden
olan kiresel enerji krizinin birgok etkisiyle yasamaya devam ediyor. Son birkag yilda
gaz, petrol ve elektrik fiyatlarinda yasanan blyik artislar, tiketicilerin tim bolgelerde
evlerinde ve akaryakit pompalarinda daha yiksek enerji faturalari 6demesine ve
gida ve diger urlnlerdeki dolayli fiyat artislarina yol agti. Avrupa'da tlketiciler
Ozellikle yuksek dogal gaz fiyatlarindan ¢ok etkilendi. Cogu OECD (Ulkesinde enerji
fiyat enflasyonu en ylksek seviyesine ulasmistir
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Enerji Verimliligi 2024 Bolim 1. Kiiresel egilimler

Bu noktada toptan enerji fiyatlari gevsemeye baglamis ve tiketici fiyatlarindaki
artislari hafifletmek igin hitkiimet harcamalari devreye girmistir.

Fiyatlar 2022'deki zirve seviyelerinden dismeye baslamis olsa da, 2023 ve 2024
yillarinda kriz dncesi seviyelere kiyasla yiuksek kalmaya devam etmistir. Verilerin
mevcut oldugu OECD (lkelerinde, enerji tiketici fiyat endeksi (hane halki enerji ve
ulasim yakit faturalarini hesaba katan) zirve seviyelerden ortalama olarak neredeyse
%15 dusmustir, ancak Ocak 2021'e gore ortalama olarak hala %40''n Uzerinde
daha yUksektir.

Enerji fiyatlarindaki biiyiime (Enerji Tuiketici Fiyat Endeksindeki degisim), secilmis iilkeler,
Ocak 2021-Temmuz 2024
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Ocak 2021 ile Temmuz 2024 arasinda Enerji TUFE'sindeki en kiiglik yiizde artistan (iistte) en biiyiik ylizde artisa
siralanmistir.

Kaynak: OECD Veri Gezgini, Tuketici fiyat endeksleri verilerine dayanan IEA analizi.

| EA. CC BY 4.0.


https://data-explorer.oecd.org/vis?fs%5b0%5d=Topic%2C1%7CEconomy%23ECO%23%7CPrices%23ECO_PRI%23&pg=0&fc=Topic&bp=true&snb=16&df%5bds%5d=dsDisseminateFinalDMZ&df%5bid%5d=DSD_PRICES%40DF_PRICES_ALL&df%5bag%5d=OECD.SDD.TPS&df%5bvs%5d=1.0&pd=2020-01%2C2024-12&dq=AUT%2BBEL%2BCAN%2BCHL%2BCOL%2BCZE%2BDNK%2BEST%2BFIN%2BFRA%2BDEU%2BGRC%2BHUN%2BISL%2BIRL%2BISR%2BITA%2BKOR%2BLVA%2BLTU%2BLUX%2BMEX%2BNLD%2BNOR%2BPOL%2BPRT%2BSVK%2BSVN%2BESP%2BSWE%2BCHE%2BTUR%2BUSA%2BZAF%2BHRV%2BGBR.M.N.CPI.IX.CP045_0722.N.&to%5bTIME_PERIOD%5d=false&vw=tb

Enerji Verimliligi 2024 Bolim 1. Kiresel egilimler
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Tuketicileri fiyat artiglarindan korumak i¢in tasarlanan kisa

vadeli

hiuklumet girigsimleri cogu lilkede sona eriyor

IEA'nin Enerji Politikasinin Durumu 2024 raporunda ayrintili olarak agiklandigi
Uzere, enerji krizi sirasinda hukimetler, tlketicileri artan enerji faturalarindan
korumak amaciyla kisa vadeli tuketici destek 6nlemlerine 940 milyar ABD dolarina
yakin kaynak ayirmistir. Tahsis edilen harcamalar, 2022 yilinda enerji krizinin
zirvesinde 535 milyar ABD dolarina ulasmistir. Bununla birlikte, harcama dizeyi
bdlgeler arasinda dengesizdi ve destegin ¢cogu Avrupa hikimetleri tarafindan tahsis
edildi. Vergi indirimleri, nakit transferleri, kuponlar ve fiyat diizenlemelerini igeren
tedbirler, fiyatlarin en yiksek oldugu dénemde tiiketiciler igin tampon olusturmustur.
Buna ek olarak, fosil yakit siibvansiyonlari 2022 yilinda zirve yaparak 1,2 trilyon ABD
dolarina ulagmistir. Ancak bu énlemler kamu harcamalari tzerinde baski olusturdu
ve toptan enerji fiyatlari dismeye basladikga hikimetler harcamalari azaltti ve
dogrudan hikimet bilangolarindan saglanan desteklerin gogu 2024'Un ilk yarisinda
agsamali olarak kaldirildi. Ornegin Aimanya, 2022'nin 4. ceyreginde %7'ye dislrdugu
enerji KDV'sini 2024'Un 2. geyredinde %19'a cikarirken, ispanya 2022'nin 4.
ceyreginde %21'den %5'e disirdigu KDV'yi 2024'Un 1. geyreginde %10'a ylkseltti.
Destek tedbirlerinin bu sekilde geri alinmasi, gectigimiz yil tiketici fiyatlarinda
gorilen nispeten yavas deflasyonu kismen acgiklamaktadir. Enerji krizi sirasinda kisa
vadeli tiketici destekleri i¢cin harcanan 940 milyar ABD dolarinin yaklasik beste biri
duslk gelirli gruplari veya en ¢ok etkilenen sektorleri hedef almistir.

Biitce tahsis yilina gore tiiketici enerji satin alinabilirligi 6nlemleri igin tahsis edilen hiikiimet
destegi, 2021-2024
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Kaynak: IEA
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(2024), Enerji Politikasinin Durumu 2024'ten alinan verilere dayanan IEA analizi.
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https://www.iea.org/reports/state-of-energy-policy-2024
https://www.oecd.org/en/publications/aiming-better-government-support-for-households-and-firms-during-the-energy-crisis_839e3ae1-en.html
https://www.iea.org/reports/state-of-energy-policy-2024
https://www.iea.org/reports/state-of-energy-policy-2024
https://www.iea.org/reports/state-of-energy-policy-2024

Daha yuksek fiyatlarin hemen verimlilik kazanimlarina yol
acmasi gerekmez, ancak verimlilik konusunda atilacak
adimlar gelecekteki fiyat artiglarini hafifletebilir

2022 yilinda, tuketici fiyatlarinda en blylk artislari géren OECD (Ulkeleri enerji
yogunlugunda daha buylk iyilesmeler yasama egiliminde olmustur. Bu durum, daha
yuksek fiyatlarin verimlilik kazanimlarini tesvik ettigini gosterse de, daha temkinli bir
yorum igin nedenler vardir. Bu degisimin blylk bir kismi, son kullanicilarin ener;ji
hizmetlerinden vazgegmesi veya birgok enerji yogun endustrinin tesis kapatma veya
uretim  kisintilarindan  etkilenmesiyle  endulstriyel  Uretimin  azalmasindan
kaynaklanmig olabilir.

Enerji Verimliligi 2023'te belirtildigi gibi, krize yeni standartlar ve dizenlemeler
seklinde gugli bir yanit verilmesine ragmen, bu tir politikalarin gézlemlenebilir talep
degisikligini tetiklemesi zaman almaktadir. Bu durum, 2022'nin istisnai bir yil
olmasiyla daha da vurgulanmaktadir; ¢inkl fiyatlar ve enerji yodunlugundaki
iyilesmeler arasindaki iliski 2021 ve 2023 de dahil olmak Uzere diger yillarda ¢ok
daha az belirgindir. Enerji verimliliini artirmaya yonelik politika eylemi, tiketiciler igin
maliyetleri azaltirken ve kritik enerji hizmetlerine erisimi surdurtrken surdurulebilir
enerji yogunlugu kazanimlari elde etmek icin en iyi yaklagimdir.

Birincil enerji yogunlugundaki yillik iyilesmeye karsilik yilhk enerji enflasyonu (Enerji
Tiiketici Fiyat Endeksindeki degisim), se¢ilmis ulkeler, 2021- 2023
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IEA. CC BY 4.0.
Kaynak: IEA, OECD Data Explorer, Tiketici fiyat endeksleri verilerine dayanmaktadir.

Dusuk gelirli hanelerde enerji verimliligi onlemlerinin
hedeflenmesi, kamu harcamalarini azaltirken etkiyi optimize
edebilir

NZE Senaryosunda eneriji verimliligi, hanehalki enerji harcamalarini azaltmak igin
onemli bir politika kaldiracidir. Mevcut politika ayarlariyla kargilastinidiginda, NZE
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/15172a8d-a515-42d7-88a4-edc27c3696d3/ElectricityMarketReport_Update2023.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/15172a8d-a515-42d7-88a4-edc27c3696d3/ElectricityMarketReport_Update2023.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/15172a8d-a515-42d7-88a4-edc27c3696d3/ElectricityMarketReport_Update2023.pdf
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2023/why-is-energy-intensity-progress-lower-in-2023-despite-significant-policy-action
https://data-explorer.oecd.org/vis?fs%5b0%5d=Topic%2C1%7CEconomy%23ECO%23%7CPrices%23ECO_PRI%23&pg=0&fc=Topic&bp=true&snb=16&df%5bds%5d=dsDisseminateFinalDMZ&df%5bid%5d=DSD_PRICES%40DF_PRICES_ALL&df%5bag%5d=OECD.SDD.TPS&df%5bvs%5d=1.0&pd=2020-01%2C2024-12&dq=AUT%2BBEL%2BCAN%2BCHL%2BCOL%2BCZE%2BDNK%2BEST%2BFIN%2BFRA%2BDEU%2BGRC%2BHUN%2BISL%2BIRL%2BISR%2BITA%2BKOR%2BLVA%2BLTU%2BLUX%2BMEX%2BNLD%2BNOR%2BPOL%2BPRT%2BSVK%2BSVN%2BESP%2BSWE%2BCHE%2BTUR%2BUSA%2BZAF%2BHRV%2BGBR.M.N.CPI.IX.CP045_0722.N.&to%5bTIME_PERIOD%5d=false&vw=tb

Senaryoya goére, hane halklarinin enerji harcamalari 2050 yilina kadar gelismis
ekonomilerde %30, GOU'lerde ise %20 oraninda azalacak ve bu azalma kismen
binalarin glglendirilmesi gibi verimlilik énlemleriyle saglanacaktir. Ozellikle, satin
alinabilirlik icin mali destege yatirrm yapma kapasitesi daha az olan hikumetler igin,
hedeflenen verimlilik dnlemleri (dusik gelirli gruplara yénelik) uygun maliyetli, hizli
ve surdurllebilir kazanimlar saglayabilir ve gelecekteki fiyat artiglarinin enerii
faturalar Gzerindeki etkisini azaltabilir.

IEA'nin_Adil ve Uygun Fiyath Temiz Eneriji Gegisleri igin_Stratejiler konulu yakin tarihli
bir raporuna goére, gelismis ekonomilerde en yoksul %10'luk kesimin enerjiye (konut
enerjisi ve ulasim yakitlari) harcadigi hane geliri payl, en zengin %10'luk kesimin
harcadigi payin dort katidir (%22). GOU'lerde hane halklari, gelismis ekonomilere
kiyasla enerjinin sadece Ugte birini tiketmektedir. Gelismis ekonomilerde, hane halki
enerji kullaniminin Ggte ikisinden fazlasi su 1sitma, alan isitma ve sogutma igindir, bu
da termal ayarlamayi enerji faturalarinin en blytk belirleyicilerinden biri haline
getirmektedir. Verimlilik politikalari, drnegin, iyilestiriimis yalitimi tesvik edebilir veya
Isitma ve sogutma cihazlarinin enerji kullanimini  sinirlayabilir.  Bu, enerji
yoksullugunu hafifletebilir'sagligi iyilestirmek ve harcamalar diger temel mal ve
hizmetlere yonlendirmek.

Gelir dilimine gore yillik hanehalki enerji harcamasi, 2019-2023 ortalamasi
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IEA. CC BY 4.0.

Kaynak: IEA (2024), Adil ve Uygun Fiyath Temiz Enerji Gegisleri icin Stratejiler.

" Enerji yoksullugunun Uzerinde uzlasiimis bir esigi olmamakla birlikte, bu kavram genellikle belirli bir diizeyde enerji hizmetini
kargilayamayan dezavantajli bireyleri, aileleri veya topluluklari ifade etmektedir. Bu raporda kullanilan enerji yoksullugu ve satin
alinabilirlik tanimlar igin Iitfen IEA, Strategies for Fair and Affordable Clean Energy Transitions (Adil ve Satin Alinabilir Temiz Eneriji
Gegigleri icin Stratejiler) (s.26) bolimine bakiniz.
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/86f2ba8c-f44b-494a-95cc-e75863cebf95/StrategiesforAffordableandFairCleanEnergyTransitions.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/86f2ba8c-f44b-494a-95cc-e75863cebf95/StrategiesforAffordableandFairCleanEnergyTransitions.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/86f2ba8c-f44b-494a-95cc-e75863cebf95/StrategiesforAffordableandFairCleanEnergyTransitions.pdf
https://www.iea.org/reports/strategies-for-affordable-and-fair-clean-energy-transitions
https://www.iea.org/reports/strategies-for-affordable-and-fair-clean-energy-transitions
https://www.iea.org/reports/strategies-for-affordable-and-fair-clean-energy-transitions
https://www.iea.org/reports/strategies-for-affordable-and-fair-clean-energy-transitions
https://www.iea.org/reports/strategies-for-affordable-and-fair-clean-energy-transitions

Politika tasarimi, dusuik gelirli haneler i¢in uygun fiyath
enerji verimli teknolojilere erigsimi artirabilir

2023 yilinda, temiz enerji yatinmlarinin %20'si, cogunlukla enerji verimliligi alaninda
olmak U(zere, hanehalklari tarafindan yapilmistir. Ancak bu yatinmlar, verimli
teknolojiler igin 6n yatirimi daha kolay karsilayabilen yiksek gelirli haneler tarafindan
gergeklestiriimistir. Ornegdin Amerika Birlesik Devletleri'nde, bir 1si pompasinin,
derinlemesine bir ev iyilestirmesinin veya bir elektrikli aracin 6n yatirirm maliyeti,
ndfusun en yoksul %20'si igin yillik hane gelirinin yaklasik %15'ini temsil etmektedir.
En Ust %20'lik gelir grubu icin verimli veya daha az verimli alternatifler yillik gelirin
yaklasik %Z2'sine denk gelmektedir. Politika tasarimi, verimli teknolojilerin disuk
gelirli gruplar igin daha uygun fiyath hale getirimesine yardimci olabilir. Ornegin,
elektrikli toplu tagsimayi veya iki ve Ug¢ tekerlekli aracglar tegvik eden politikalar,
elektrikli otomobilleri tesvik eden politikalardan daha uygun fiyath elektrikli mobilite
seceneklerine yol agmaktadir. Benzer sekilde, dislik gelirli haneleri hedefleyen
glglendirme hibeleri, satin alinabilirlik sorunlarinin ele alinmasina yardimci olabilir.
Hibeler hedeflenmediginde, yiksek gelirli gruplar genellikle faydalarin g¢ogunu
yakalar.

Verimlilik 6nlemleri yoluyla satin alinabilirligi tesvik eden secilmis politikalar, 2024

Ulke Politika

Enerji Verimliligi Programi, kamu hizmetlerinin gelirlerinin bir kismini verimlilige

Brezilya tahsis etmesini zorunlu kilmaktadir. Yatinmlarin yarisi dusuk gelirlilere

Meksika

Zelanda

yoénlendirilmistir.

gruplari olusturarak elektrik kullaniminda %15 tasarruf saglar.

Daha Yesil Evler Karsilanabilirlik Programi, asagidakiler icin 588 milyon ABD
Dolari saglayacaktir

Disiik ve orta gelirli hane halklarinin iIsinma maliyetlerini disirmek igin
iyilestirmeler.

Yeni Yesil Tasarruf Programi Light, dislik gelirli haneler igin verimlilik
Onlemlerinin maliyetlerinin %100'Une kadarini, maksimum

Ev basina 6.500 USD.

Konut ve Mahalle lyilestirme Programi sunlari saglar

Ev yenileme maliyetlerinin %80'ine kadar siibvansiyon saglayarak dusuk gelirli
ailelerin maliyetlerini dusurar.

gelirli aileler.

Gozden gegirilmis Enerji Verimliligi Direktifi, verimlilik yikimlalGklerini artirarak
uye devletlerin enerji yoksullarina, kirllgan ve dusuk gelirli kesimlere dncelik
vermesini zorunlu kilmaktadir.

yararlanici olarak gelir sahibi haneler.

Yenileme Ipotegi, diisiik gelirli gruplara yenileme igin ipotek saglamaktadir.
2024'ten itibaren bu kredinin sifir faizli bir versiyonu asagidakiler i¢in kullanilabilir
54.400 ABD dolarina kadar.

Ulusal Guclendirme Plani, disik gelirli hanelere odaklanarak 2030 yilina kadar
500.000 iyilestirmeyi hedeflemektedir. 2023 yilinda, enerji agisindan yoksul
6.000 ev glglendirilmistir.

Verimlilik Onlemleri Pilot Projesi, verimliligi kendi kendine inga edilen konutlara
entegre etmektedir.

Warmer Kiwi Homes, satin alma maliyetlerinin %90'ina kadarini karsilar ve
Dusuk gelirli bolgelerde 2008'den dnce ingsa edilen evler igin yalitim ve verimli bir
Isitici kurmak.

Uzun Vadeli Strateji, 2050 yilina kadar enerji yoksullugunu ortadan kaldirmayi
hedeflemektedir. Bu
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https://www.gov.br/aneel/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/eficiencia-energetica
https://www.budget.canada.ca/2024/report-rapport/chap1-en.html#%3A~%3Atext%3Dlaunch%20a%20new-%2CCanada%20Greener%20Homes%20Affordability%20Program%2C-that%20will%20support
https://www.measures.odyssee-mure.eu/energy-efficiency-policies-database.html%23/measures/4664
https://energia.gob.cl/noticias/nacional/minvu-anuncia-apertura-de-llamado-para-mejoramiento-de-viviendas-con-componentes-de-eficiencia-energetica
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficiency-targets-directive-and-rules/energy-efficiency-directive_en
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000043956924
https://www.service-public.fr/particuliers/vosdroits/F38425
https://www.service-public.fr/particuliers/vosdroits/F38425
https://www.seai.ie/publications/SEAI-Retrofit-Full-Year-Report-2023.pdf
https://decide-construye-autodiagnostico.ruv.org.mx/assets/docs/Piloto_EE_Autoproduccion_231012.pdf
https://www.eeca.govt.nz/co-funding-and-support/products/warmer-kiwi-homes-programme/
https://www.dgeg.gov.pt/pt/destaques/publicacao-estrategia-de-longo-prazo-de-combate-a-pobreza-energetica-2023-2050-elppe/

Portekiz 2021-2025 yillari arasinda dusuk gelirli hane halklarina yonelik konutlarda
verimlilik icin 326 milyon ABD dolari tahsis etmektedir.
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Ulke Politika

ZER cadrisi, toplam butgesi 5,4 milyon ABD Dolari olan, enerji yoksulu

Slovenya haneler i¢in 19.600 ABD Dolarina kadar %100 siibvansiyon sunmaktadir.

s Ev lyilestirme Hibesi |l kapsaminda 2023-2025 yillari arasinda 805 milyon ABD
Birlesik Dolari
el Verimsiz evlerde yasayan disuk gelirli hanelerde enerji performansini iyilestirmek.
Birlesi Hava Sartlandirma Yardim Programi, ev verimliligini artirarak 35.000 disuk gelirli
K $ haneye yardimci olmakta ve ev basina yillik 372 ABD dolarina kadar tasarruf

saglamaktadir.

Devletl
er

1.3 Uluslararasi gelismeler

Kuresel verimlilik iyilestirmelerini 2030 yilina kadar iki katina
cikarmaya yonelik ortak hedef, 6nimiuzdeki yillarda
kaydedilecek ilerleme i¢in bir ol¢ut olusturuyor

COP28 zirvesinde llkeler, 2030 yilina kadar kuresel enerji verimliligi iyilestirme
oranini iki katina ¢ikarmak icin birlikte ¢calismayi taahhat etmis ve enerji verimliliginin
temiz enerji gecisinde "ilk yakit" olarak rolini kabul etmistir. Bu kiresel ikiye katlama
hedefi, enerji verimliliginin temiz enerji gegislerindeki merkezi rolinin hikimetler
tarafindan simdiye kadar en gui¢li sekilde taninmasidir. Bu hedef, yenilenebilir enerii
kapasitesini U¢ katina c¢lkarma ve enerji sektdérinden kaynaklanan metan
emisyonlarini dnemli élglide azaltma hedefi gibi diger 2030 enerji sistemi hedefleriyle
birlikte kabul edilmistir. COP28 anlasmasi, hikimetlerin hedefe ulasmak icin atmasi
gereken adimlari net bir sekilde ortaya koymustur. 2024 yilinda, enerji verimliligine
iliskin COP28 sonuglari Uzerine gesitli uluslararasi anlagmalar insa edilmigtir.

Ornegin G7 iklim, Eneriji ve Cevre Bakanlari Bildirisi'nde siyasi liderler hedefi yeniden
teyit etmis ve hikimetleri COP28 hedefine ulasma yolunda ek adimlar atmaya
cagirmistir. Benzer sekilde, Ekim 2024'te Brezilya'da dizenlenen G20 Enerji
Gegigleri Bakanlar Toplantisi Sonuc Bildirgesinde, G20 Ulkelerinin bakanlari, enerji
verimliligi iyilestirmelerinin kiresel ortalama yillik oranini iki katina cikarma ve ilk
yakit olarak enerji verimliligini ve enerji tasarrufunu artirma c¢abalarinin
uygulanmasini desteklemeyi kabul etmigtir.

Enerji verimliliginin iki katina ¢ikariimasi hedefi, 2024 yili boyunca dizenlenen diger
uluslararasi toplantilarin da odak noktasi olmustur. Mayis ayinda 70'ten fazla
Ulkeden 650'den fazla kisi IEA 9™ Yilik Kiresel Enerji Verimliligi Konferansi igin
Kenya'nin Nairobi kentinde bir araya geldi. Konferans es baskanlari Kenya Enerji ve
Petrol Bakani Davis Chirchir ve IEA icra Direktérii Fatih Birol'un ortak bildirisi,
hikimetleri Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilar ve daha genis enerji donisim
planlarinin bir pargasi olarak iki katina gikarma hedefine yénelik politika eylemlerini
uygulamaya ¢agirdi.
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https://ekosklad.si/prebivalstvo/zmanjsevanje-energetske-revscine-2
https://www.gov.uk/government/publications/home-upgrade-grant-phase-2
https://www.gov.uk/government/publications/home-upgrade-grant-phase-2
https://www.usa.gov/weatherization-energy-programs
https://www.g7italy.it/wp-content/uploads/G7-Climate-Energy-Environment-Ministerial-Communique_Final.pdf
https://www.g20.org/en/tracks/sherpa-track/energy-transitions
https://www.g20.org/en/tracks/sherpa-track/energy-transitions
https://www.g20.org/en/tracks/sherpa-track/energy-transitions
https://www.iea.org/news/iea-9th-annual-global-conference-on-energy-efficiency-chairs-statement-doubling-energy-efficiency-progress-this-decade

Etkinlikte, Enerji Verimliligi Hareketi, Diinya Ekonomik Forumu Uluslararasi is
Konseyi ve Kenya Ureticiler Birligi éncultiginde is dinyasi liderlerinden olusan bir
konsorsiyum, 6zel sektorin iki katina ¢ikarma hedefine dogru daha fazla ilerleme
kaydetmek icin hukiumetlerle igbirligi yapabilecegi kilit alanlari belirlemek tzere bir
araya geldi. Bunun sonucunda ortaya ¢ikan Nairobi is Diinyasi Liderlerinin On Yilda
Enerji_ Verimliligi ilerlemesini_Iki Katina Cikarmak igin Kamu-Ozel isbirligi Eylem
Plani, eylem icin bes temel yapi tasini vurgulamakta ve uluslararasi alanda daha
derin igbirligi icin temel olarak kullaniimaktadir.

1.4 Politika geligsmeleri

Bu on yil iginde enerji verimliligini desteklemek igin 1 trilyon
ABD dolarinin tizerinde hiikkiimet harcamasi ayrilmistir

Eylil 2024 itibariyle, dinya capinda hikimetler 2020'den 2030'a kadar enerji
verimliligi harcamalarina 1 trilyon ABD dolarinin tzerinde kaynak ayirmistir. Bu,
verimli binalari ve endustrileri, toplu ve alternatif ulasimi ve disik karbonlu araglari
tesvik etmek igin yapilan harcamalari igermektedir. Enerji verimliligiyle ilgili bu
harcamalar, temiz enerji yatinmlarina yoénelik tim devlet destedinin yarisindan
fazlasini olusturmaktadir. Verimlilik icin ayrilan harcamalarin %80'i Avrupa Birligi,
Amerika Birlesik Devletleri ve Cin'de gergeklesmistir. Enerji verimli binalar igin
yapilan édemeler, verimlilik desteginin buyuk bir bdlimunu olusturmaktadir ve 2030
yilina kadar 340 milyar ABD dolarina ulasmasi beklenmektedir. Alimanya'nin Ozel
iklim ve Déniisiim Fonu ve Polonya'nin Temiz Hava Programi'ndan gelen yeni
desteklerle 2024 yilinda binalar igin 60 milyar ABD dolari tahsis edilmistir. Diglk
emisyonlu araglar i¢in tahsis edilen hikimet harcamalari 2030 yilina kadar yaklasik
290 milyar ABD dolari tutarindadir. 2024 yilinda disuk emisyonlu ulasim tesvikleri,
cogunlugu Cin ve Amerika Birlesik Devletleri'nden olmak lzere yaklasik 90 milyar
ABD dolaridir. Cin, Yeni Enerji Araclari vergi muafiyetleri yoluyla verimli tagimacilig
tesvik ederken, Amerika Birlesik Devletleri Enflasyon Azaltma Yasasi'ndan surekli
Odemeler gormektedir. Almanya, sanayide dusuk karbonlu teknolojilerin
benimsenmesini tesvik etmek i¢in 4 milyar ABD dolari ayirarak Fark Karsiligi Karbon
Sozlesmeleri programini baslatti. Kanada, disik karbonlu 1si ve disik emisyonlu
araglara odaklanan Temiz_Teknoloji Yatirm Vergi Kredisi araciliiyla sanayiyi
desteklemektedir.
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https://www.iea.org/policies/20400-carbon-contracts-for-difference-scheme?s=1
https://www.iea.org/policies/20400-carbon-contracts-for-difference-scheme?s=1
https://www.canada.ca/en/revenue-agency/services/tax/businesses/topics/corporations/business-tax-credits/clean-economy-itc/clean-technology-itc.html

Enerji verimliligi i¢in ayrilan kamu harcamalari, sektérlere gére, 2020-2030
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Notlar: Tahsis edilen hikimet harcamalari, 2020 ve H1 2024 arasinda dogrulanan bitge zaman gizelgeleri boyunca planlanan
o6demeleri ve ileriye donik gosterge niteligindeki harcamalari gostermektedir. HikUmetlerin yillik onay suregleri yoluyla daha fazla
harcama paketi yonlendirmesi beklendiginden, bu tahminler 2030'a kadar olan 6deme projeksiyonlarina donismemektedir.

Kaynak: |[EA (2024), Enerji Politikasinin Durumu 2024.

Bu vyil, cesitli bolgelerdeki bircok hikiumetin enerji verimliligi politikalarini
glclendirdigini goriyoruz. 2024'te dikkat ¢eken bir gelisme, binalarda verimliligi
tesvik etmek igin yeni veya glncellenmis politikalarin sayisidir. Amerika Birlesik
Devletleri ve Kanada binalari karbonsuzlastirmak igin yeni stratejiler agiklarken,
Avrupa Birligi Binalarda Enerji Performansi Direktifini (EPBD) glincelledi ve Kore orta
ve buyuk olcekli binalar igin yeni bir enerji yonetimi programi baglatti. Meksika'nin
klimalar icin standardi, Brezilya'nin buzdolaplari i¢in standardi ve Nijerya'nin klimalar
icin Minimum Enerji Performansi Standartlarini (MEPS) g6zden gegirmeye devam
etmesi gibi cihazlara yonelik yeni standartlar da uygulamaya konulmaktadir. Bu arada,
Cin ve Turkiye ulusal dizeyde enerji verimliligi ilerlemesini hizlandirmak igin
glncellenmis hedeflerini agikladilar.

Enerji verimliligi ile ilgili tahsis edilmis devlet destegi, sektor ve bolgeye gore, 2020- 2030
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https://www.iea.org/reports/state-of-energy-policy-2024
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https://www.gov.br/secom/pt-br/fatos/brasil-contra-fake/noticias/2023/12/mudanca-em-regras-sobre-eficiencia-energetica-para-geladeira-reduz-a-conta-de-luz
https://united4efficiency.org/nigeria-takes-key-step-toward-energy-efficiency-improvements-in-air-conditioners/
https://united4efficiency.org/nigeria-takes-key-step-toward-energy-efficiency-improvements-in-air-conditioners/
https://www.gov.cn/zhengce/content/202405/content_6954322.htm
https://enerji.gov.tr/news-detail?id=21228
https://www.iea.org/reports/state-of-energy-policy-2024

Sec¢ilmis politika gelismeleri, bolge ve lilkeye gore, 2024

Bolge Politika giincellemesi

Asya
Pasifik

Kuzey
Amerika

Giiney
Amerika

Avrupa

Cin, 2024 yilinda %2,5 enerji yogunlugu iyilestirmesi ve 2024 ve 2025
yillarinda yaklasik 2,9 EJ enerji tasarrufu hedefleyen bir Enerji Tasarrufu ve
Karbon Azaltma Eylem Plani yayinlamigtir.

Japonya, sanayi ve binalarda verimli is1 kullanimi, gelismis veri isleme ve
arag performansi konularinda enerji tasarrufu saglayan teknolojilere éncelik
veren Enerji Verimliligi ve Fosil Olmayan Enerjiye Gegis Stratejisi 2024'U
acikladi.

Kore, orta ve biylk olcekli binalar icin Enerji Yodunlugu Hedef Yonetim
Programini baslatarak birim alan basina enerji kullanim hedefleri belirlemis
ve bu goreceli hedeflere ulagsiimasina gore derecelendirmeler yapmistir.
Hindistan, elektrikli arag sarj altyapisina yonelik_kilavuz ilkeleri revize
ederek 2030 yilina kadar sehir ici ve otoyollarda iddiali yayginlastirma
hedefleri belirledi.

Filipinler, ticari, imalat ve bina sektdrlerindeki daha kuglk enerji kullanicilari
icin yilhk verimlilik denetimlerini zorunlu kilmak Uzere yonetmeligi
guclendirmistir.

Avustralya, yeni binek araclardan kaynaklanan emisyonlari %60'in Gzerinde
azaltmayi ve 2030 yilina kadar yeni hafif ticari araglarin emisyonlarini yariya
indirmeyi amaclayan bir Yeni Arac Verimlilik Standardi uygulamaya
koymustur.

Amerika Birlesik Devletleri, binalardaki enerji kullanim yogunlugunu 2005
yilina kiyasla 2035 yilina kadar %35 ve 2050 yilina kadar %50 oraninda
azaltmak icin bir Ulusal Plan yayinlamistir.

Kanada, iyilestirmeleri hizlandirmak i¢in yaklasik 600 milyon ABD dolari ve
2028 gibi erken bir tarihte yeni binalarda petrolle 1sitmanin asamali olarak
kaldiriimasina izin veren dizenleyici bir gergeve iceren Kanada Yesil Bina

Stratejisini yayinladi.
Meksika, merkezi klimalar igin yeni bir standart taslagi yayinladi.

Brezilya, buzdolaplari icin Enerji Verimliligi Endekslerine iliskin ydonetmeligi
uygulamaya koyarak 2028 yilindan itibaren pazardaki trtnler icin %17'lik bir
verimlilik artisi hedeflemistir.

Sili'nin hafif araclar icin yeni enerji verimliligi standardi yururlige girdi ve
yeni araglar icin %45 verimlilik artisi hedeflendi.

Bolivya, kamu aydinlatma sistemlerinin verimliligini artirmak igin Inter-
Amerikan Kalkinma Bankasi'ndan 35 milyon ABD dolari kredi aldi.

Avrupa Birligi, Binalarda Enerji Performansi Direktifini revize ederek 2030
yiina kadar sifir emisyonlu yeni binalari zorunlu hale getirmis, konut disi
binalar icin MEPS ve zorunlu uzun vadeli yenileme stratejileri getirmigstir.
Almanya, Enerji Hizmet Kanunu ve Enerji Verimliligi Kanununda degisiklik

yapmuistir,
enerji kullanimi yiksek olan sirketler icin enerji denetimlerinin zorunlu
kilinmasi

Yillik 2,77 GWh.
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Bolge Politika giincellemesi

 Fransa, 2027 yilina kadar bir milyon isi pompasi uretmeyi ve 30.000'i
montajci olmak Uzere 47.000 istihdam yaratmayi hedefleyen bir plan
acikladi.

+ Birlesik Krallik'in Kamu Sektdri Karbonsuzlastirma Programi, okullarda,
hastanelerde ve kamu binalarinda verimliligi desteklemek igin yaklasik 680
milyon ABD dolari taahhit etmektedir.

« Tirkiye, 2030 yilina kadar enerji verimliligine 20 milyar ABD dolari yatirim
yaparak enerji tuketimini %16 azaltmayi ve 2040 yilina kadar 46 milyar ABD
dolari enerji tasarrufu saglamayi hedeflemektedir.

o Afrika Birligi, 2050 yilina kadar enerji verimliliginde %50Q'lik bir artis
hedefleyen Afrika Enerji Verimliligi Stratejisi ve Eylem Planini
gelistirmektedir.

e Giney Afrika Kalkinma Toplulugu, tiketici faturalarini yilda 840 milyon

Afrika ABD dolari azaltmay! hedefleyerek klimalar ve sogutma icin MEPS'i
onayladi.

e Giney Afrika, sektorel emisyon hedefleri ile (lke genelinde enerji
verimliligini artirmak igin Iklim Degisiklidi Yasasini yurirlige koymustur.

e Kenya, cesitli ulasim modlarinda elektrikli mobilitenin gelistiriimesine
rehberlik eden ilk Ulusal E-mobilite Strateji Taslagini baslatti.

Enerji verimliligi hedefleri, 2025 yilinda guincellenen Ulusal
Olarak Belirlenmis Katkilarin 6nemli bir ayagini olugturmalidir

Ulkeler sera gazi emisyonlarini azaltmaya yénelik planlarini ve hedeflerini
NDC'lerinde belirtmislerdir ve politikalar degistiginde ve yeni hedefler belirlendiginde
bunlari giincellemektedirler. NDC'ler, Paris Anlagsmasina taraf Ulkeler tarafindan sera
gazi emisyonlarinin azaltiimasi ve iklim degisikliginin etkilerine uyum saglanmasi igin
tanimlanan iklim eylem planlaridir. Bunlar, bir Ulkenin ortak fakat farkhlastiriimis
sorumluluklari ve ilgili yetenekleri dogrultusunda emisyonlari azaltmaya ydnelik
planlarini ve hedeflerini 6zetledikleri icin kiiresel cabalari yonlendirmede ¢ok
Onemlidir. Paris Anlasmasi'na taraf olan 195 Ulke, 2019'daki toplam kiresel
emisyonlarin %95'ini olusturmaktadir ve hepsi NDC sunmustur.
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Bolgelere gore, 2024 itibariyle Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilarinda enerji verimliligi
hedefleri olan lilke sayisi
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Enerji verimliligi, 2030 yilina kadar 20 USD/t CO2-eq altinda maliyetlerle, uygun
maliyetli bir azaltim segenegi olarak NDC'lerde siklikla belirtiimektedir. 190 Ulke
ulusal planlarinda verimlilikten agikg¢a bahsetmektedir ve bunlarin 96'si spesifik
azaltim hedefleri hakkinda sayisallastiriimis bilgi saglamistir. Genel olarak, diinyanin
her bolgesindeki Ulkeler enerji verimliligini artirmaya yonelik kiresel gabaya katilim
gostermektedir. Ornegin, Orta Dogu'daki llkelerin %71'inin ve Avrupa'daki llkelerin
%66'sinin  Ulusal Kalkinma Planlarinda sayisallastiriimis bir verimlilik hedefi
bulunmaktadir. Bu, enerji verimliligi hedeflerine ulasma konusunda gugli bir
kararlihg1 yansitmaktadir. Asya Pasifik bdlgesi de sayisallastiriimis hedefler iceren
NDC sunumlarinin %58'i ile umut verici bir ivme gostermektedir. Amerika kitasinda
sayisallastirlmis  verimlilik hedeflerine sahip nispeten sinirhl sayida Ulke
bulunmaktadir; toplamda sadece dokuz lilke. Afrika'da, NDC'lerin %36'si verimlilik
igin sayisal hedefler icermektedir. Ulkeler 2025 yilinda NDC'lerini giincellemeye
hazirlanirken, enerji verimliligine planlarda nasil bir rol verilecegini gérmek c¢ok
onemli olacaktir. Sayisallastirimis  hedefler enerji  verimliligi  planlarinin
saglamlastiriimasina yardimci olabilir ve Ulkelerin 2030 yilina kadar kiresel enerji
verimliligi ilerlemesini toplu olarak iki katina gikarmaya yonelik COP28 hedefine
katkida bulunma niyetlerini gosterebilir.
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2. Bolum Sektorler

Tum son kullanim sektorlerinde daha fazla verimlilik
ilerlemesi, 2030'a dogru artan eneriji talebinin azaltilimasina
yardimci olabilir

Klresel nihai enerji tiketimi, Belirtilen Politikalar Senaryosundaki mevcut politika
ayarlari altinda 2023'ten 2030'a kadar yilda ortalama %1,3 artmaktadir. Talep,
Aciklanan Taahhutler Senaryosunda istikrar kazanirken, ayni dénemde 2050'ye
kadar Net Sifir Emisyon Senaryosunda yilda ortalama %1 oraninda dismektedir. Bu
on yil iginde enerji yogunlugundaki iyilesme dlzeyi, kismen dinyanin yiksek, orta
veya duslk enerji talebi yolunda gelisip gelismeyecegini belirleyecektir.

Klresel toplam nihai enerji tiketimi 2023 yilinda yaklasik 445 EJ olarak
gerceklesirken, sanayi sektori %39 ile en blylk paya sahip olmus, bunu %28 ile
binalar (cihazlar dahil) ve %27 ile ulasim izlemistir. Kalan %6'lik kisim ise diger nihai
kullanimlardan gelmektedir. Gelismis ekonomilerdeki toplam enerji talebi son on yilda
yilda ortalama %0.,5 oraninda azalirken, GOU'lerde ayni dénemde yilda yaklasik
%2.,6 oraninda artmistir. GOU'ler 2023 yilinda kiresel enerji talebinin neredeyse
Ucte ikisini olusturmustur ve on yilin geri kalaninda kiresel tiketime hakim olacaktir.
STEPS'te GOU'ler 2023 ve 2030 yillari arasinda yillik ortalama %1,9'luk bir biyiime
gosterirken, gelismis ekonomiler her i¢ senaryoda da dusus kaydetmistir.

Gelismis ekonomiler ile yiikselen piyasalar ve gelismekte olan ekonomilerde sektorlere gore
toplam nihai tiiketim, 2010-2023 ve senaryoya gore, 2030
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gelismis ekonomiler; EMDE = ylikselen piyasalar ve gelismekte olan ekonomiler. STEPS = Belirtilen Politikalar

Senaryosu; APS = Agiklanan Taahhutler Senaryosu; ve NZE = 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon Senaryosu.
Kaynak: Dunya Enerji Gérinimu 2024 genisletilmis veri setine dayali IEA analizi.
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2.1 Binalar

Binalarda enerji yogunlugundaki ilerleme 2023'te hizlaniyor

Binalardaki enerji talebi 2023 yilinda 120 EJ'nin Uzerindeydi ve kiresel toplam nihai
enerji tiketiminin %28'ini olusturuyordu. 2010 ile 2023 yillari arasinda talep yilda
ortalama %0,9 oraninda artmistir. Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi ve Cin,
2023 yilinda binalardaki tim enerji kullaniminin neredeyse yarisindan sorumluydu.
Mevcut politika ayarlar altinda, bina enerji talebi 2030 yilinda 130 EJ'nin Gzerine
cikmaktadir. APS'de, 2030 yilinda binalardaki enerji kullanimi 2023 seviyelerinin biraz
altinda, 120 EJ civarindadir. NZE Senaryosunda, 2030 yilina kadar binalardaki enerji
verimliligi ilerlemesi énemli dlglide artacak, tim yeni binalar ve mevcut binalarin
onemli bir kismi sifir karbona hazir hale gelecek ve bu da binalardaki toplam nihai
enerji kullaniminda %17'lik bir azalmaya yol agarak kiresel olarak 100 EJ'nin biraz
Uzerine g¢ikacaktir.
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Notlar: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Agiklanan Taahhltler Senaryosu; ve NZE = 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon
Senaryosu. Uluslararasi bunker nihai tiiketimi Diinyanin Geri Kalanina dahildir.

Kaynak: Diinya Enerji Gérlinimii 2024 genisletilmis veri setine dayali IEA analizi.

Binalardaki enerji yogunlugu 2010 ile 2023 yillari arasinda yillik ortalama %1,4'lik bir
iyilesme ile azalmis ve tim dénem boyunca kimulatif toplam %17'lik bir azalmaya
ulasmistir. Gegtigimiz yil enerji yogunlugu kiresel olarak %2,6 oraninda iyilesme
gbstermistir. STEPS'te, binalardaki yogunluk 2030 yilina kadar yilda ortalama %1'in
biraz altinda iyilesme gostermektedir. Bu iyilesme orani APS'de iki kattan fazla
artarak yilda %2'ye ¢ikmaktadir. NZE Senaryosunda, binalar sektori igin ortalama
iyilestirme orani buginden 2030'a kadar yillik %4,4'tir - 2010 ile 2023 vyillar
arasinda kaydedilen ortalama %1,4'llik oranin t¢ katindan fazladir.
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Binalar i¢in kiiresel enerji yogunlugu ilerlemesi, 2010-2023 ve senaryoya gore, 2030
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Notlar: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Acgiklanan Taahhtler Senaryosu; NZE = 2050'ye kadar Net Sifir
Emisyon Senaryosu. CAGR = yillik bilesik blytume orani.

Kaynak: Dinya Enerji Gériinimu 2024 genisletilmis veri setine dayali IEA analizi.

Binalarda enerji verimliligi ilerlemesinin iki katina ¢ikarilmasi igin kilit erken

eylemler

Yonetmelikler: Binalar igin zorunlu enerji verimliligi gerekliliklerinin uygulanmasi,
ornegin bina enerji kodlarinin bir pargasi olarak, binalarda verimsizligin
kilitenmesini énleyebilir. insaat oranlarinin yiiksek oldugu yerlerde, bu yeni
binalar icin 6énemlidir. Kenya, bina enerji yonetmeligindeki gereklilikleri 2024
yilinda yeni binalar i¢in zorunlu hale getirmis ve Mart 2025'ten itibaren akill
¢OzUmleri de yonetmelige dahil etmistir. Mevcut binalar, bina enerji kodlarinin
zorunlu gereklilikleri kendilerine uygulanarak ve her giincellemede daha siki hale
getirilerek daha verimli hale getirilebilir. Avrupa Birligi, 2024 yilinda Bina
Otomasyon Kontrol Sistemlerinin kullanimini tesvik edecek énlemleri ve 2030'dan
itibaren tim yeni binalarin sifir emisyonlu binalar olmasi gerekliligini iceren
Binalarda Enerji Performansi Direktifini glincellemistir.

Tesvikler: Hibeler, ev sahiplerinin iyilestirmelerin 6n yatinm maliyetlerini
kargilamalarina yardimci olabilir. 2024 yilinda Kanada, dusik ve orta gelirli
haneler i¢cin dogrudan kurulan ve tamamen finanse edilen ev guglendirmelerini
destekleyecek olan Greener Homes Affordability Programi kapsaminda yaklasik
600 milyon ABD dolari (800 milyon CAD [Kanada dolari]) tutarinda yeni
finansman saglayacagini duyurmustur.

Bilgi: Devlet destekli egitim programlari, verimlilik uzmanlarinin becerilerini
artirabilir ve iyilestirmeleri uygulamak icin yeterli sayida calisan olmasini
saglayabilir. Birlesik Krallik, akreditasyon programlari ylrtten yuksekokullar ve
teknik okullar gibi editim saglayicilarina 2023 ve 2024 yillarinda gi¢lendirme ve
yalittm montaji kurslari sunmalari icin fon saglamistir. 2025'ten 2028'e kadar ek
fon saglanmasi planlanmaktadir.

SAYFA| 39


https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024
https://www.amgadvocates.com/post/the-kenya-national-building-code-2024
https://www.iea.org/policies/24736-directive-eu-20241275-of-the-european-parliament-and-of-the-council-of-24-april-2024-on-the-energy-performance-of-buildings-recast
https://budget.canada.ca/2024/report-rapport/toc-tdm-en.html
https://www.gov.uk/government/news/thousands-to-be-trained-to-boost-energy-efficiency-in-homes-across-the-country
https://www.gov.uk/government/news/thousands-to-be-trained-to-boost-energy-efficiency-in-homes-across-the-country

Yeni inga edilen zemin alaninin neredeyse yarisi henuz enerji
verimliligi gereklilikleri kapsaminda degil

Bina enerji yonetmelikleri, konutlar ve ticari binalar icin asgari verimlilik hedefleri
belirleyen 6nemli bir dizenleyici aragtir ve son yillarda yeni yonetmelikleri
uygulamaya koyan veya mevcut yonetmelikleri guncelleyen Glkelerin sayisi
artmaktadir. 2024 yih ortasi itibariyle, dinya genelinde konut binalari i¢in 85 ve konut
digi binalar i¢cin 88 zorunlu bina enerji yonetmeligi bulunmaktadir. Bununla birlikte,
dinya c¢apinda 100'den fazla Ulkede binalarda enerji verimliligi igin zorunlu
gereklilikler bulunmamaktadir. Sonug olarak, 2022 yilinda eneriji ile ilgili herhangi bir
performans gerekliligini karsilamasi zorunlu olmayan yaklasik 2,4 milyar metrekare
alan insa edilmistir. Bu rakam 2023 yilinda 2,55 milyar metrekareye ylkselmistir -
yani dinyada yeni inga edilen tim zemin alaninin %50'sinden fazlasi henliz zorunlu
enerji verimliligi gereklilikleri kapsaminda degildir ve potansiyel olarak en az birkag
on yil boyunca (bir sonraki yenilemeye kadar) bina zarflarindaki verimsizlikleri
kilittemektedir.

2023'te bina enerji kodlarinin kiiresel durumu

r W Mandatory for all building types
M Mandatory for some building types
Voluntary for all building types
In development
M No known code

IEA. CC BY 4.0.

Notlar: Harita, bilinen ulusal bina enerji yonetmeliklerini ve benimsenmesi igin ulusal bir yetkinin mevcut oldugu yonetmelikleri
izlemektedir. Ulusal yetkinin mevcut oldugu durumlarda, harita alt-ulusal diizeydeki benimsemeleri degil statisinu géstermektedir
(6rnegin Brezilya, Meksika, Hindistan). Bina enerji yénetmeliklerinin ulusal diizeyde zorunlu olmadigi durumlarda, harita alt-ulusal
dlzeydeki yetki alanlarindaki uygulamalari géstermektedir (6rnegin Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Belgika).

Oniimiizdeki yillarda yiikselen piyasalarda ve gelismekte olan ekonomilerde yeni
ingaatlarda hizli bir biiyiime beklenmektedir, ancak GOU'lerdeki konut ve konut digi
binalarin yaklasik yarisi henliz zorunlu enerji verimliligi kapsamina girmemistir.
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2023'te gereklilikler. Verimlilik alanindaki ilerlemeyi hizlandirmak igin tim lkelerin,
binalarinin ¢ogu i¢in bina enerji yonetmeliklerinin gerekliliklerini genisletmek ve
uygulamak Uzere izleme ve dogrulama surecleri de dahil olmak Uzere net bir
uygulama planina sahip olmasi énemlidir.

Yeni inga edilen taban alaninin bina yénetmelikleri kapsaminda olmayan kismi, 2023
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IEA. CC BY 4.0.

Not: EMDE = yikselen piyasalar ve gelismekte olan ekonomiler.
Kaynak: Diinya Enerji Gérlinimii 2024 genisletilmis veri setine dayali IEA analizi.

Kapsamli bina enerji yonetmelikleri binalarda verimliligin
artirnlmasina, faturalarin diusurulmesine ve optimum
konforun saglanmasina yardimci olabilir

Sifir karbona hazir bir bina stokuna dogru ilerlemek icin, yeni ve mevcut bina eneriji
yonetmelikleri enerji verimliligi icin ylksek ve modern standartlar uygulamall,
optimum termal konfor saglamali, akill 6zellikleri entegre etmeli ve zaman iginde
daha kati hale gelmelidir. IEA, bir Ulkenin bina ydnetmeliginin mevcut unsurlarini
toplayip degerlendiren ve potansiyel iyilestirme alanlarini degerlendirme firsati sunan
yeni bir bina enerji kodu igerik degerlendirme (BECCA) araci gelistirmistir.

BECCA araci, IEA'nin sifir karbona hazir binalara gegis icin kapsamli bir bina enerji
yonetmeliginde dnemli oldugunu disindigi on unsuru igermektedir. Analiz, ulusal
bina enerji ydnetmeliklerinin bu unsurlari ne élgide igerdigini karsilastirir ve 6zellikle
bir sonraki bina enerji yonetmeligi giincellemesi veya revizyon déngusu igin daha
fazla politika gelistirme igin icgdri saglayabilir. BECCA araci, ydnetmeliklere uyum
dizeyini veya bunlari uygulamanin zorluklarini hesaba katmaz. Ayrica, bina
otomasyonu ve kontrol sistemlerine yonelik son AB EPBD gereklilikleri gibi henuz
ulusal bina enerji yonetmeliklerine kabul edilmemig gereklilikleri de icermemektedir.
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Enerji Verimliligi 2024 2. Bolim Sektorler

Secilen iilkeler i¢in bina enerji kodu igerik analizine genel bakig

Sifir karbon hazirligi: Net veya
neredeyse sifir emisyon hedefi var mi?

Yeni/mevcut binalar: Her ikisi de kapsama
dahil mi?

Kapsam: Tiim binalar mi kapsaniyor
yoksa sadece belirli bina ttirleri mi?
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Hollanda ve irlanda'da oldugu gibi kapsamli bina enerji ydnetmelikleri, enerji
yonetimi ve akilli ¢ézlimler icin gereklilikler de dahil olmak Ulzere analiz edilen
unsurlarin gogunu igermektedir. Fransa, net sifir emisyona ulasma ve 2027'den
itibaren bagli termostatlari zorunlu kilma gereklilikleriyle 6ne gikmaktadir. Singapur,
sensorler ve kontroller gibi akilli ¢ézimler igin gondlli gerekliliklere sahiptir. BECCA
aracina dayali analiz, bina enerji yonetmeliklerinin igcerigini degerlendirmekte ancak
bunlarin  pratikte ne dizeyde wuygulandigini ve yUrdrlige konuldugunu
yansitmamaktadir. Son bes yilda yaklasik 70 Ulke yonetmeliklerini giincellemistir.
Basta Avrupa'da olmak Uzere birgok Ulkede sifir karbon hazirhdi igin gereklilikler
bulunmaktadir. Sili, Cin ve Tayland'da oldugu gibi ¢ogu ydnetmelikte yerinde
yenilenebilir enerji kaynaklar i¢cin hikimler bulunmaktadir. Avustralya, Singapur,
Birlesik Krallik ve Amerika Birlesik Devletleri'nde oldugu gibi bazi kanunlar, 6zellikle
blylk binalar icin enerji yonetim sistemlerini zorunlu kilmaktadir. Akilli ¢ézimler
daha az siklikla entegre edilmektedir - bu da
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Yeni IEA metodolojisi, farkl lilke ve iklimlerdeki ener

gelisme. Birkag Ulke, bina otomasyon sistemleri ve elektrikli arag sarji igin
gerekliliklere sahiptir. Analiz ayrica daha kapsamli dizenlemelere dogru bir kayma
oldugunu dogrulamaktadir.

verimliligi gerekliliklerinin sikiigini karsilastiriyor

Tam bina enerji yonetmelikleri, binalarin enerji verimliligi icin dlgulebilir gereklilikleri
aclkga Dbelitmemektedir. Mevcut gereklilikler arasinda bile, metodolojilerin
karmasikhigi, termal gecirgenlik veya U-degeri/R-dederleri, bina enerji talebi, genel
termal transfer degeri, iklim kosullari, bina uygulamalari ve bina enerji kullanim
modelleri gibi kullanilan olgitlerdeki blyuk farkliliklar nedeniyle (lkeler arasi
kargilastirmalar oldukga zordur. IEA, bina enerji yonetmeliklerinde belirtilen bina
kabugunun farkh bilesenlerine yonelik gereklilikleri kullanarak Ulkeler ve iklim
bdlgeleri arasinda genel bina enerji performansini kargilastirmak igin bir metodoloji
geligtirmistir.

iklim bdlgesine gore, optimum konfora ulagsmak igin segilen ilgelerde bina enerji kodu
gerekliliklerine uygun binalar i¢in tahmini hizmet talebi
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Notlar: Hizmet talebi, isitma ve sogutma sistemlerinin tir( ve verimliligi dikkate alinmaksizin konumun iklimine bagli olarak 1sitma
ve sogutma ihtiyaglari géz éninde bulundurularak tim ortamlarda tutarli olan konforlu bir i¢ ortam sicakhgr (6rn. 21°C) elde etmek
icin gereken enerji miktaridir. Her bir tlkedeki binalardaki gergek nihai enerji talebinden farkl olabilir. Hesaplamalarda, analiz edilen
tum Ulkeler ve iklim bdlgelerinde ayni tasarim ve bina geometrisi 6zelliklerine sahip varsayimsal bir binanin hizmet talebini tahmin
etmek igin dig duvarlar, ¢atilar, zeminler ve camlar igin U-deg@erleri, sabit bir havalandirma seviyesi ve gines kazanclar verileri
kullaniimaktadir (tahminlerde 140m? taban alanina sahip iki katl bir konut kullanilmisgtir).

Sonuglar, bina enerji yonetmeliklerinde gerekli tahmini enerji hizmeti talebi seviyeleri
acisindan ulkeler arasinda buyuk farkhliklar oldugunu géstermektedir. Isitmanin bina
enerji talebinde 6nemli bir rol oynadigi iklimlerde, Birlesik Krallik, Finlandiya ve
Belgika gibi Glkeler
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en kati gerekliliklere sahiptir. Bina enerji kullanimi agisindan sogutmanin daha
onemli oldugu iklim bdlgeleri arasinda Ruanda, Fas ve Giney Afrika gibi Glkeler
tahmini hizmet talebi gereklilikleri agisindan en kati bina enerji yénetmeliklerine
sahiptir. Ayni zamanda, tim iklim bdlgelerindeki ulkeler, sifir karbona hazir bina
(ZCRB) performans seviyesine uygun olarak bina zarflan igin ¢ok yuksek
gereksinimleriyle bilinen pasif ev standardindan ¢ok daha ylksek enerji hizmeti
talebine sahiptir.

Farkh bina bilesenleri icin U-dederleri gereksinimleri olan bina enerji yonetmelikleri,
karsilastirilabilir iklim bdlgeleri igin Pasif Ev Veritabaninda belgelenen projelerin
verilerine dayanarak pasif ev standardi ile karsilastirilabilir. Sonuglar, ¢ogu ulkenin
bina kabugu bilesenleri igin pasif ev standartlarindan daha az kati gerekliliklere sahip
oldugunu gostermektedir. Dis duvarlar ve gatilar i¢in U-degerleri agisindan, tim iklim
bolgeleri arasinda buyuk bir farkhlik vardir. Bununla birlikte, bazi Ulkelerin U-
degerleri icin belirlenen en iyi uygulamalara ¢ok yakin gereklilikleri vardir, érnegin:
dis duvarlar igin Finlandiya (Sadece Isitma), Polonya (Isitma ve Sogutma), Gana
(Sogutma ve Nem Alma); ve gatilar igin irlanda (Sadece Isitma), Amerika Birlesik
Devletleri (Isitma ve Sogutma ve Sogutma ve Nem Alma).

iklim bolgesine goére dis duvarlar ve catilar icin U-degerleri (W/m? K), bina enerji
yonetmelikleri gerekliliklerine gore, segilmis ulkeler
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Notlar: Sonuglar, bina yoénetmeliklerinde ilgili gerekliliklere sahip oldugu tespit edilen 44 Ulkenin verilerinin analizine dayali olarak
secilen dlkeler icin sunulmustur (ayrim yapmanin mimkin oldudu yerlerde, bu analiz igin konut binalarina yonelik gereklilikler
alinmistir). Analiz edilen tim Ulkeler her bir unsur ve iklim bolgesi igin gdsterilmemistir.

Sadece Isitma iklim bélgesinde, Finlandiya, isvigre, irlanda, isve¢ ve Norveg gibi
Ulkelerde dis duvarlar igin bina enerji yonetmeligi gereklilikleri pasif ev kriterine
oldukga yakindir. Ayni durum Polonya igin de gegerlidir,
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Isitma ve Sogutma bolgelerinde Belgika, Amerika Birlesik Devletleri ve italya; hem
Sogutma hem de Nem Alma gerektiren iklim bélgesinde ise Gana. Sogutma ve Nem
Alma bdlgesinde, analiz edilen Ulkelerin gogu hala pasif ev kriterlerinden oldukg¢a
uzak gereksinimlere sahiptir ve bu nedenle dis duvarlar yoluyla daha yuksek Isi
kayiplarina (ve glines kazanclarina) izin vermektedir.

Mevcut binalarda verimliligin artiriimasi, ilerlemeyi
hizlandirmak igin gok onemlidir ve entegre bir yaklasim
gerektirir

Yeni binalara kiyasla mevcut binalari dizenleyen daha az sayida bina eneriji
yonetmeligi bulunmaktadir. 2023 yili itibariyle, yaklasik 50 Ulkenin ulusal bina ener;ji
yonetmeliklerinde mevcut binalar igin verimlilik gereklilikleri bulunmaktadir ve bu
gereklilikler genellikle yalnizca blyuk ¢apli yenilemelerde uygulanmaktadir. Bunlarin
¢ogu Avrupa'dadir. Dizenlemelerin yani sira, diger politikalar da mevcut binalarda
verimli ¢ozUmleri tesvik edebilir; 6rnedin entegre yenileme programlari veya ev
tadilati sirasinda insanlara rehberlik etmek icin destek sunan tek durak magazalar
gibi. Tek durakh madazalar, izin ve hibe bagvurularinda yardim, en iyi iyilestirme
karisimini  segmek icin teknik tavsiye, muteahhit seciminde rehberlik, kalite
glvencesi hakkinda bilgi ve uygun fiyath finansman segeneklerine erisim dahil olmak
Uzere bir dizi hizmet sunmaktadir.

Avrupa Komisyonu, tek durakli magazalarin yukselisini desteklemek amaciyla,
yenileme hizmeti saglayicilarinin en iyi uygulamalari paylagsmalari icin EU Peers adli
bir uygulama toplulugunu finanse etmistir. irlanda, ev tadilati pazarini canlandirmak
icin sirketler i¢in bir tek durak noktasi kayit platformu gelistirdi. Kayith tim tek durakli
magazalar standartlastiriimis yonergeleri takip ederek hizmet kalitesini garanti altina
almaktadir. Amag, 2030 yilina kadar B2 Bina Enerji Derecelendirme standardina
yikseltilmis 500.000 evin karbon esdegeri yenileme hedefine ulasiimasina yardimci
olmaktir. Program bugiine kadar 7.000'den fazla irlandali hanenin yillik ortalama
elektrik tiketimine esdeger yaklasik 29 GWh tasarruf saglamistir.

Macaristan'da kar amaci gutmeyen bir tek durak noktasi, kirsal alanlara odaklanarak
yerel yonetimlerle koordinasyon iginde yenileme tavsiyeleri sunmaktadir. Letonya'nin
Riga sehri, ¢ok aileli binalarin yenilenmesini desteklemek igin belediye tarafindan
finanse edilen bir tek durak noktasi kurmustur. Bu merkez, bina sakinlerine en uygun
verimlilik o6nlemleri karisimi  hakkinda tavsiyelerde bulunmakta, finansman
secenekleri sunmakta ve stibvansiyon basvurularinda yardimci olmaktadir.

Avustralya'da Victoria eyaleti, tiketicilerin indirimli cihaz ve ekipmanlara erismesine
yardimci olabilecek bir akredite hizmet sadlayicilari kaydi olusturdu. Program
kapsaminda bir hane, akredite bir saglayicidan onayli bir Grun satin aldiginda indirim
almaktadir. Uygun ylkseltmeler arasinda ¢ift camli pencereler ve hava
sizdirmazhginin yani sira enerji tasarruflu cihazlar da yer aliyor. Programin sera gazi
emisyonlarini 8.5 milyon otomobilin yillik emisyonuna esdeger 28 Mt azaltmasi
bekleniyor.
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https://joint-research-centre.ec.europa.eu/jrc-news-and-updates/one-stop-shops-building-renovation-integrated-solution-close-gap-between-customers-and-suppliers-2021-07-19_en
https://www.eu-peers.eu/our-mission
https://www.seai.ie/grants/home-energy-grants/one-stop-shop/registered-providers/
https://www.seai.ie/about/tools/b2-rated-home/#%3A~%3Atext%3DTo%20reach%20a%20B2%20energy%2Cconstant%20temperature%20in%20your%20home
https://renopont.hu/renopont/renohub
https://renopont.hu/renopont/renohub
https://c2e2.unepccc.org/kms_object/one-stop-shop-riga/
https://c2e2.unepccc.org/kms_object/one-stop-shop-riga/
https://c2e2.unepccc.org/kms_object/one-stop-shop-riga/
https://www.esc.vic.gov.au/victorian-energy-upgrades/energy-saving-information-consumers/find-accredited-provider
https://www.energy.vic.gov.au/__data/assets/pdf_file/0028/585154/Victorian-Energy-Efficiency-Target-scheme-consumer-factsheet.pdf

Kanada'da Derin Glclendirme Hizlandirici Girisimi, ticari, kurumsal ve orta veya
yiuksek katli ¢ok konutlu binalar igin derin giglendirme projeleri gelistirmede
glclendirme aktorlerini bir araya getirmek ve koordine etmek igin kuruluglara fon
saglamaktadir. Kaynaklara, araglara ve bir uygulama topluluguna erisim, ek kapasite
gelistirme destegi saglar.

Ukrayna'da Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarrufu Devlet Ajansi, enerji verimli
teknolojileri tesvik etmek amaciyla igletmelere ve yerel yonetimlere yumusak krediler
saglamak icin Karbonsuzlastirma ve Enerji Verimli DénlGsum Devlet Fonu'nu
kurmustur. Ayrica, Rusya'nin Ukrayna'yi tamamen isgal etmesinin yarattigi
zorluklara ragmen, enerji verimli yenileme konusunda uzmanlik ve rehberlik sunmak
icin ¢cevrimigi bir platforma ve boélgesel merkezlerden olusan bir aga sahiptir.

Gundem: Yalitimi kotu olan bir evde 1s1 pompasi
calisir mi?

Yalhitim zayif olsa bile 1si pompalari yine de enerji tasarrufu
saglar

coz emisyonlarini azaltmanin yani sira, bir 1si pompasi verimli bir gaz kazanindan Ug

ila bes kat daha az enerji kullanabilir. Bununla birlikte, bir gaz kazanini degistirmeyi
distnurken siklikla duyulan bir argiman, 1si pompasinin galismasi igin evin iyi
yalitiimis olmasi gerektigidir.

Isi pompalari iyi yalitiimis bir evde en iyi sekilde galisir, ¢linki is1 gikislari geleneksel
bir kazandan daha dulsUk bir sicakliktadir ve minimum 1s1 kaybiyla tutarli bir isi ¢ikisi
sagladiklarinda en iyi performansi g0Osterirler. Bir ev kumas veya hava kagagi yoluyla
cok fazla 1si1 kaybediyorsa, 1si pompasinin daha fazla isi1 Uretmesi ve bu nedenle
istenen termal konfor seviyesini elde etmek ve korumak icin daha buylk bir
kapasiteye sahip olmasi gerekir. Dolayisiyla, en iyi segenek hem evi iyi yalitmak
hem de bir 1si pompasi kurmaktir; ikisi arasindaki sinerji en buyik faydayi saglar.
Ayni konfor seviyesini sunmak igin, iyi yalitilmis bir ev, kétl yalitilmis bir eve gére
daha kuguk bir 1si pompasi gerektirir, bu da satin almasi ve galistirmasi daha ucuz
olabilir.

Bununla birlikte, 1sitma sistemlerine iligskin yeni IEA analizi, kéti yahitilmis evlerde
bile 1s1 pompalarinin, verimlilik kazanimlari ¢ok 6énemli oldugu igin gaz kazanlarina
kiyasla enerji tasarrufu sagladigini ortaya koymaktadir. Birlesik Krallik'i 6rnek alarak,
%92 yiksek verimli bir gaz kazanindan (mevcut Birlesik Krallik yénetmeligine gére
minimum performans) yiksek verimli bir hava veya toprak kaynakli 1si pompasina
gecis, masif duvarli (yalitimsiz) bir ev igin %60-70 oraninda enerji tasarrufu
saglamaktadir. Isi pompasi ile birlikte ylksek diizeyde yalitimin eklenmesi, isitma
icin yillik enerji talebinde %90 oraninda etkileyici bir azalmaya yol agabilir.
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https://natural-resources.canada.ca/energy-efficiency/buildings/deep-retrofit-accelerator-initiative/24925
https://www.kmu.gov.ua/en/news/prezydent-pidpysav-zakon-shchodo-stvorennia-derzhavnoho-fondu-dekarbonizatsii-ta-enerhoefektyvnoi-transformatsii
https://www.kmu.gov.ua/en/news/prezydent-pidpysav-zakon-shchodo-stvorennia-derzhavnoho-fondu-dekarbonizatsii-ta-enerhoefektyvnoi-transformatsii
https://www.iea.org/energy-system/buildings/heat-pumps
https://www.iea.org/energy-system/buildings/heat-pumps
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/63e25c96e90e076266ed429c/Improving_boiler_standards_and_efficiency_consultation.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/63e25c96e90e076266ed429c/Improving_boiler_standards_and_efficiency_consultation.pdf

Farkli isitma teknolojileri ve yalitim seviyeleri igin i1sitma talebi, Birlesik Krallik
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Is1 pompalari enerji faturalarini da dusurebilir, ancak bu her
ulkedeki gaz ve elektrik maliyetine baghdir

Yuksek verimlilikleri nedeniyle i1s1 pompalari,

ayni miktarda 1s1 Uretmek icin gaz

kazanlarindan daha az enerji tiketir. Ancak, birinden digerine gegmenin enerji
faturalarini dislriip diisirmeyecegi gaz ve elektrik fiyatlarindaki farka baglidir. isveg
gibi elektrik ve gaz fiyatlarinin benzer oldugu Ulkelerde 1sI pompalari, yalitim
seviyesine bagli olarak faturalari %60-90 oraninda blylk &lgide azaltabilir.
Fransa'da oldugu gibi elektrigin gazdan iki ila dort kat daha pahali oldugu Ulkelerde,
Isl pompalari yine de enerji faturalarini azaltabilir, ancak oOzellikle k6t yalitiimig
evlerde kazanglar daha kiglik olacaktir. Birlesik Krallik gibi elektrigin gaz fiyatinin
dort katindan fazla oldugu tlkelerde, 1si pompasina ge¢cmek ¢ok daha kugik mali
faydalar saglar ve hatta bazi durumlarda daha yiiksek faturalara yol agabilir, ancak
bu durum bina kabugunun yalitiminin iyilestiriimesiyle hafifletilebilir. Fiyatlandirma
mekanizmalari gaz yerine dusik karbonlu elektrigi tercih edecek sekilde degistikge,
1s1 pompalarinin mali faydalari daha da artabilir.
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Farkl 1sitma teknolojileri ve yalitim seviyeleri i¢in enerji maliyeti, secilmis llkeler
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Notlar: Yillik isitma talebi tahminleri tipik iki katl bir konuta dayanmaktadir. Analizde her Ulke igin gaz ve elektrik tarifeleri
varsayilimistir. Birlesik Krallik: 0,31 ABD Dolari/kWh (elektrik), 0,08 ABD Dolari/lkWh (gaz); Fransa: 0,25 ABD Dolar/kWh
(elektrik), 0,11 ABD Dolari/kWh (gaz); Isveg: 0,23 ABD Dolari/kWh (elektrik), 0,22 ABD Dolari/kWh (gaz).

2.2 Aletler

Cihazlarin enerji tiketimi artiyor, ancak verimlilik yuksek
devir hizlar nedeniyle hizli iyilesmeler sunuyor

Ozellikle GOU'lerde hane halki gelirinin artmasi ve elektrige erisimin geniglemesiyle
birlikte cihaz sahipli§i de artmaktadir. Kiresel olarak en c¢ok enerji tiketen
cihazlardan biri buzdolaplaridir. Gilinlin 24 saati fise takilidirlar ve 20 yil 6nce hane
basina disen ortalama buzdolabi sayisi 0,6 iken, simdi bu sayi 0,8'in Gzerindedir. Bu
durum yasam standartlarini iyilegtirmis, ancak enerji kullanimini da arttirmistir.

Avrupa veya Kuzey Amerika gibi blyuk o6lcide doymus pazarlarda, verimlilikteki
glclu gelismelere ve daha blyuk veya daha fazla birime yonelik egilimlerin yani sira
hane halki buydkligunun azalmasi nedeniyle kararli politika eylemlerine ragmen
enerji tiketimi yaklasik %25 oraninda artmistir. Ayni zamanda, Afrika, Orta Dogu
veya Asya Pasifik gibi énemli miktarda ilk kez alim yapan pazarlar, tiketimlerini
neredeyse U¢ katina kadar artirmistir. NZE Senaryosunda, binalarin elektrik
tiketiminde cihazlarin pay bugiin %46 iken 2030'da %42'ye dismektedir. Dis cephe
kaplamasi veya isitma ve sogutma sistemleri gibi diger bina teknolojilerine kiyasla
daha kisa 6mirlG olan cihazlar, 2030 yilina kadar olan zaman diliminde daha hizli
enerji tasarrufu saglayabilir.
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https://www.iea.org/energy-system/buildings/appliances-and-equipment
https://www.iea.org/energy-system/buildings/appliances-and-equipment

Enerji verimliligi ilerlemesinin iki katina gikarilmasi igin cihazlara yénelik temel
erken eylemler

Yoénetmelikler: Minimum enerji performans standartlari (MEPS) en koéti
performans gdsteren ekipmanlarin piyasadan elenmesine yardimci olur. MEPS'in
etiketlerle birlikte uygulandigi Ulkelerde, cihazlar artik tipik olarak %30 daha az
enerji tuketmektedir. Cin, 2024 yilinda standartlarini iyilestirmek icin yeni bir
Eylem Plani uygulamaya koymustur.

Bilgi: Etiketler tiketicileri en verimli ekipmanlar ve potansiyel maliyet tasarruflar
hakkinda bilgilendirir. Satin alma kararlarini etkileyerek stok verimliligini etkilerler.
Avrupa Birligi'nde buzdolaplari ve dondurucular 1995 yilinda zorunlu etiket
kapsamina alinan ilk UrUnler olmustur. O tarihten bu yana etiket U¢ kez
glncellenmistir. Dizenli olarak gincellenen MEPS ile birlikte AB etiketi soguk
cihazlarin verimliligini %60 oraninda arttirmigtir.

Tesvikler: indirimler ve krediler yeni verimli ekipmanlarin én maliyetini diistrebilir.
Stok verimliligini artirmak igin eski ekipmani erken degistirmeyi tesvik ederler.
Singapur, 2024 yilinda yeni bir politika olan Iklim Dostu Hane Programi'ni
uygulamaya koymus ve hanelere yuksek verimli cihazlarin satin alinmasi igin 225
ABD dolari sunmustur.

Enerji performans standartlarinin kapsami teknolojiler
genelinde artiyor, ancak uluslararasi uyum igin potansiyel

var

MEPS, cihazlarin verimliligini artirmak igin en sik kullanilan politikalardan biridir.
Urlinlerin satilmasina izin verilimeyen belirli bir verimlilik seviyesini zorunlu kilarlar.
Yeterli piyasa gozetimi saglandiginda, en az verimli Urtnleri elemektedirler. MEPS,
en buyuk enerji tiketicisi Ulkelerin ¢gogu tarafindan kullanildigindan, cihazlar igin
enerji kullaniminin artan bir payini kapsamaktadir. 120'den fazla llkede en az bir
son kullanim igin MEPS uygulanmaktadir. Bununla birlikte, bélgeler ve diizenlenen
cihaz turleri arasinda farkliliklar vardir. Klimalar ve buzdolaplar igin enerji
kullaniminin  yaklagsik %90 MEPS kapsamindayken, islak cihazlarin enerji
kullaniminin sadece %60t MEPS kapsamindadir. Pisirici cihazlar icin MEPS, enerji
kullanimlarinin  %36'sinin  kapsandigi daha fazla bodlgede yakin zamanda
uygulanmaya baslanmistir. Daha fazla Ulke dagitim transformatoérleri igin de
dizenlemeler uygulamaya koymustur. Bunlar sebeke kayiplarini azaltmakta ve
enerji sistemini daha verimli hale getirmektedir. Avrupa, Kuzey Amerika, Latin
Amerika ve Gilneydogu Asya'daki ¢ogu Ulkede temel cihazlar igin MEPS
uygulanirken, Afrika, Orta Dogu ve Avrasya'daki Ulkeler daha az politika kapsamina
sahiptir.

MEPS'in gelistiriimesi son yillarda artmistir ve daha fazla Ulkenin bunu takip etmesi
beklenmektedir. Uluslararasi isbirligi de politikada énemli bir rol oynayabilir
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https://www.iea.org/news/appliance-standards-and-labelling-is-highly-effective-at-reducing-energy-use-new-joint-study-finds
https://www.iea.org/news/appliance-standards-and-labelling-is-highly-effective-at-reducing-energy-use-new-joint-study-finds
https://www.clasp.ngo/research/all/chinas-meps-lead-to-major-ac-market-transformation/
https://www.gov.cn/zhengce/zhengceku/202404/content_6944404.htm
https://circabc.europa.eu/ui/group/418195ae-4919-45fa-a959-3b695c9aab28/library/cefbb265-3a07-4cf5-82d1-d47e04e8fdd2/details
https://circabc.europa.eu/ui/group/418195ae-4919-45fa-a959-3b695c9aab28/library/cefbb265-3a07-4cf5-82d1-d47e04e8fdd2/details
https://www.climate-friendly-households.gov.sg/

uygulama. UNEP girisimi United4Efficiency, politika yapicilarin sinirlar arasinda
karsilastirilabilir MEPS uygulamalarina yardimci olmak igin ¢ok cesitli nihai
kullanimlar igin model kilavuzlari Ucretsiz olarak kullanima sunmaktadir. Girisim,
Ureticilerin her bir pazar icin UrGnlerini ayarlamalarinda ticaret engellerini en aza
indirmeye yardimci olmakta ve maliyeti en aza indirmek icin test laboratuarlarinin
kurulmasinda sinir Otesi igbirliine olanak saglamaktadir. Ancak bazi Ulkeler,
nispeten zayif piyasa gézetimi ve kurumsal kapasite nedeniyle basarili dizenleyici
cerceveler olusturmada hala zorluklarla kargilagmaktadir.

Bolgelere gore cihazlar igin minimum enerji performans standartlarinin enerji kullanimi
kapsami, 2024
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IEA. CC BY 4.0.
Notlar: Konut sektorleri igin alan sogutma, sogutma ve aydinlatma icin MEPS kapsami gosterilmistir. Alan sogutmasi klimalari ve
fanlari igerir. Sogutma, buzdolaplari ve donduruculari igerir. Islak cihazlar gamasir makineleri, gamasir kurutma makineleri,
kurutmali camasir makineleri ve bulasik makinelerini icermektedir. Ekranlara televizyonlar ve bilgisayar ekranlari dahildir. Yemek
pisirme, temel ocaklari, iletimli, indiksiyonlu ve gazli ocaklari icerir.

Kaynaklar: IEA politikalari ve énlemleri (PAMS) veri tabanina dayali IEA analizi ve CLASP Politika Kaynak Merkezi.

Enerji performansi standartlari daha iddiali hale geliyor

Ulkeler MEPS'i giderek daha fazla uygulamaya koyarken, giiclii bir piyasa etkisi elde
etmenin anahtari standartlarin katihgidir. Minimum gerekliliklerin  piyasadaki
ortalama enerji performansini surekli olarak iyilestirebilmesi igin, teknolojik
gelismelere ayak uyduracak sekilde sik sik guncellenmesi gerekmektedir. 2024
yilinda birgok Ulke klimalar ve buzdolaplari igcin MEPS'lerini glincellemistir. Bununla
birlikte, Ulkeler arasinda MEPS igin istekliik seviyesi hala biylk dlglde
degismektedir. IEA Verimlilik Politikasi Seviye Endeksi, konut sektdriindeki klimalar
ve aydinlatma igin MEPS sikihdinin karsilastirmali bir analizini sunmaktadir. Bu yilki
raporda dunya genelindeki tum ulkelerin analizi yer almaktadir. Endustriyel elektrik
motorlari ve binek araclardaki yakit ekonomisi standartlari i¢cin de ilgili analizler
mevcuttur ve bu bolimdeki endulstri ve ulastirma boélimlerinde sunulmustur.
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https://united4efficiency.org/resources/model-regulation-guidelines/
https://www.iea.org/policies
https://cprc-clasp.ngo/

Verimlilik Politikasi Seviye Endeksi, Ulkeler arasinda MEPS sikilik ilerlemesini
gOstermekte olup, NZE Senaryosu yolu ile uyumlu oldugunda 100'e ve kiresel
olarak mevcut en az verimli ekipman icin 0'a ulagsmaktadir. YUksek verimli cihazlar,
analiz edilen tum son kullanimlar igin yaygin olarak mevcuttur ve NZE
Senaryosundaki yolu ¢ok asmaktadir. MEPS sikiligi son on yilda ortalama olarak
Onemli Olglde iyilesmistir. Blylk pazarlardaki MEPS, muhtemelen NZE Senaryosu
yoluna uygun olmayan tiim aydinlatma ekipmanlarinin asamali olarak kullanimdan
kaldirimasina yol agacaktir. iddiali klima MEPS'leri de ydirtrliktedir, ancak higbiri
heniiz NZE Senaryosu yoluna ulasmamistir, bu da ilerlemeyi hizlandirmak igin
standartlarin daha da sikilastiriimasi potansiyelini vurgulamaktadir.

Minimum enerji performans standartlari, aydinlatma ve klimalar, IEA Verimlilik Politikasi
Seviye Endeksi, kuresel lilke araligi, 2010 ve 2024
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*Japonya, klimalari her cihaz igin dizenlememekte, ancak Uretici basina tim cihazlarda minimum ortalama performans
kullanmaktadir.

Notlar: Verimlilik politikasi seviyeleri, her bir son kullanim ekipman tlriiniin en yaygin satilan tiriini ifade etmektedir. 100 endeksi,
2050'ye kadar Net Sifir Emisyon Senaryosunda (NZE Senaryosu) 2030 i¢cin MEPS sikilik seviyesini géstermektedir. Klimalar =
Klimalar. ECOWAS = Bati Afrika Devletleri Ekonomik Toplulugu (su anda aktif Gyeler: Benin, Cabo Verde, Fildisi Sahili, Gambiya,
Gana, Gine Bissau, Liberya, Nijerya, Senegal, Sierra Leone, Togo). SICA = Sistema de Integracion Centroamericana (Kosta Rika,
El Salvador, Guatemala, Honduras, Nikaragua ve Panama). Aydinlatma icin NZE seviyesi 90 Im/W'tir. Klimalar i¢in 5-6,5 Mevsimsel
Eneriji Verimliligi Orani (SEER) kullanilir. Ulke érnekleri, aydinlatma igin kiiresel toplam nihai enerji tiiketiminin %74'ini ve klimalar
icin kuresel toplam nihai eneriji tiiketiminin %87'sini temsil etmektedir.

Bircok ulke, entegre bir politika yaklasimiyla asgari enerji

performans standartlarini etiketlerle birlestirmektedir

Birgok Ulke MEPS'e paralel olarak zorunlu etiketler uygulamaktadir. MEPS en koéti
performans goésteren ekipmanlarin piyasadan kaldiriimasina yardimci olabilirken,
etiketler tiketicilerin Urinlerin enerji tiuketimini fark etmelerine yardimci olarak
cihazin 6mri boyunca tasarruf etmelerine yardimei olabilir. Enerji performansini ayirt
etme iglevini surdirmek icin etiketlerin sik sik guncellenmesi gerekir. Avrupa
Komisyonu tarafindan buzdolabi ve dondurucularin enerji verimliligi Gizerine yapilan
yeni bir galisma, bu Urinlerin etiketlenmesinin MEPS ile birlikte yillik ortalama enerii
tiketiminin %60'tan fazla azaltilmasina yardimci oldugunu gdstermektedir. Eneriji
kesintisi
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tiketiminin 2030 yilinda tlketici harcamalarinda yilda 17 milyar ABD dolarinin
Uzerinde bir azalmaya esdeger oldugu tahmin edilmektedir.

Tiketiciler tarafindan her giin yaygin olarak kullanilan cihazlarla, klimanin ayarlanan
sicakhgi gibi secimler ve kullanim sekilleri enerji kullanimini buyik 6lgide
etkilemektedir. ister hiikiimet, ister kamu hizmetleri veya sivil toplum kuruluslari
tarafindan ydratilsin, enerji verimliligi bilgilerinin genel satis tavsiyelerinin bir
pargasi haline getiriimesi ve halka yonelik egitim kampanyalari diizenlenmesi kalici
bir etki yaratabilir. Tesvikler, daha verimli Grlnlerin ahm hizini artirmaya ve verimsiz
eski ekipmanlarin degistiriimesine yardimci olarak tiketicilerin tiketimi hemen
azaltmasini ve maliyet tasarrufu elde etmesini saglayabilir. Daha verimli cihazlara
gecisi tesvik eden programlar arasinda devlet tarafindan finanse edilen Griin iadeleri
veya sUbvansiyonlu faiz oranlariyla finansman teklifleri yer alabilir. IEA, politika
paketlerindeki secgenekler hakkinda daha fazla bilgi igeren cihazlar icin bir Enerji
Verimliligi Politikasi Arag Kiti yayinlamigtir.

Cihazlar icin minimum enerji performansi standartlari ve etiketleri olan lilke sayisi, kiiresel,
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Daha verimli cihazlarin daha pahali olmasi gerekmez

Hukidmetler, daha verimli ekipmanlarla ilgili 6n maliyetlere iliskin endiseler nedeniyle
MEPS'i sikilastirma konusunda bazen temkinli davranmaktadir. Yerel magazalardan
alinan veriler kullanilarak toplanan Grtn fiyatlar ve verimlilik seviyelerine iliskin son
IEA analizi, kullanicilarin prim &demeden daha verimli modelleri tercih
edebileceklerini gostermektedir. Ancak bu modeller genellikle daha az verimli
muadilleri kadar kolay bulunamamakta ya da kolaylikla tanimlanamamaktadir.
Analiz, uzun suredir devam eden verimlilik politikalarinin daha verimli Grtinlere sahip
olunmasina katkida bulundugunu ve ayni zamanda uygun fiyatlarla mevcut model
yelpazesini genislettigini gdstermektedir. Bu durum su Grtnler igin gegerlidir
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Gulneydogu Asya ve Latin Amerika'da 20 yili askin stredir politika uygulayan Ulkeler
ile Sahra alti Afrika'da politikalarin daha yakin zamanda uygulandigi ulkeleri analiz
etmistir.

Buzdolaplari, klimalar ve fanlar gibi ¢esitli Grtnler icin uygun fiyath yuksek verimli
modeller mevcuttur. Ornegin, Gineydogu Asya'da 300-400 USD'lik bir bitge, 3
Watt/Watt ile 6 W/W arasinda degisen verimlilige sahip dizinelerce klima modeli
sunmaktadir. Uriinlerin verimliligini artirmak (retim maliyetini artirsa bile, bu durum
piyasadaki satin alma fiyatlarini belirlemez. Bunlar daha ¢ok pazarlama stratejilerine
ve marka konumlandirmasina baglidir. Yenilikgi, sinifinin en iyisi Grtinler ilk piyasaya
surdldiginde daha pahali olabilir, ancak pazar verimliligi arttikga ve rakipler
performans seviyelerini eslestirdikge zaman iginde ortalama fiyatlara uyum saglarlar.

Secilmis bolgelerde klimalarin satin alma fiyati ve verimliligi
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|
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Notlar: Klimalar duvara monte tekli split tiptir. Satin alma fiyatlari 3,5 kW sodutma kapasitesine sahip ekipmana gére normalize
edilmistir. NZE uyumlu verimlilik, 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon Senaryosundaki yeni klimalar icin ekipman verimlilik seviyelerini
dikkate alir.

Verimli modeller, hem on yatirrm hem de enerji maliyetleri goz
oniinde bulunduruldugunda onemli 6lglide daha ucuzdur
insanlar elektrige eristikge, genellikle ampullerle baglayan, ardindan televizyonlar ve

son olarak da o6zellikle sicak yerlerde vantilatérler gibi yeni ekipmanlar edinirler.
Mevcut gl arttikga ve elektrik daha guvenilir hale geldikge, buzdolaplari
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de kurulmaktadir. IEA, erigimin iyilestirildigi bir ortamda hane halki enerji tiketimini
ve maliyetini belirlemek igin iki elektrik hizmeti paketini dikkate almaktadir. Bunlardan
ilki, giinde dort saat galisan dért ampul, glinde Ug¢ saat ¢alisan bir vantilatoér ve giinde
iki saat calisan bir televizyon iceren ve standart cihazlarla birlikte hane bagsina yilda
500 kWh tiiketen temel bir pakettir. ikincisi ise, vantilatér ve televizyon saatlerini iki
katina ¢ikaran temel paketin yani sira bir adet standart orta boy buzdolabini iceren
genigletilmis pakettir. Erisim arttikga, daha fazla insan temel paketten genisletiimis
pakete gecmektedir. Verimsiz bir buzdolabi, paketin yillik talebine 400 kWh'den fazla
ekleyerek hane basina toplam 1 250 kWh'ye ulasirken, sinifinin en iyisi bir buzdolabi
sadece yaklasik 130 kWh ekleyecektir.

Sinifinin en iyisi modeller, en iyi ticari LED aydinlatma, ytksek teknoloijili
buzdolaplari, yeni LED televizyonlar ve tavan vantilatérleri de dahil olmak Uzere
genisletiimis bir cihaz paketinin yillik elektrik tlketimini yaridan fazla azaltarak
yaklasik 1 250 kWh'den 500 kWh'ye dusurebilir. Buzdolaplari gibi bir¢cok driinde
yuksek verimli modeller, verimsiz modellerin yarisindan daha az ener;ji
kullanmaktadir. Sinifinin en iyisi bir model, yenilik¢i bir Grind yiksek fiyattan satin
alirken bile, kullanim émri boyunca verimsiz bir modele kiyasla toplam maliyette
%40'a kadar tasarruf saglayabilir. Sinifinin en iyisi yeni verimli modellere pazara ilk
girdiklerinde erigimi tesvik etmenin, diger planlarin yani sira on maliyetlerini
disurerek veya yenilikgci finansman mekanizmalari kullanarak g¢ok etkili oldugu
kanitlanmistir.

Gana'da verimlilik derecesine gore mevcut orta boy buzdolabi-dondurucularin 6n maliyeti
ve omiir boyu enerji maliyeti
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Notlar: Analiz, piyasa ortalama toplam hacmine sahip iki béimeli buzdolabi-dondurucularin segilmis érneklerini igcermektedir.

Yaygin bir tesvik, en ust verimlilik siniflarindaki modeller i¢in indirim saglamaktir.
Bazi hikimetler yeni indirim programlari uygulamaya koymustur. Malezya'da, Enerji
Verimliligi Yoluyla Surdurulebilirlik 4.0 programi
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Aralik 2023, 4 veya 5 yildizli enerji verimliligi etiketine sahip klima ve buzdolabi satin
alan hanelere 85 ABD dolarina kadar indirim saglamaktadir. Singapur'da, Nisan
2024'te gelistirilmis olan Iklim Dostu Hane Halki Programi, enerji etiketinde en az (i¢
tik (bes uzerinden) olan cihazlar satin almak icin 225 ABD Dolari sunmaktadir;
Haziran 2024'e kadar uygun hanelerin %50Q'si tarafindan talep edilmistir.
Avustralya'nin Victoria eyaletinde, Victoria Energy Upgrades programi, i1sitma ve
sogutma igin ters ¢evrimli klima, sicak su sistemleri ve gamasir kurutuculari da dahil
olmak Uzere hedeflenen bir dizi cihaz i¢in indirimler saglayarak hane halklarini ve
isletmeleri enerji kullanimlarini  azaltmalari igin desteklemektedir. indiiksiyonlu
ocaklar igin indirimlerin 2024'Un sonlarinda programa eklenmesi planlaniyor.
Arjantin, Grtnler igin aylik taksitler halinde 6deme yapilmasini saglayan Programa de
Reconversidn y Eficiencia Energética'yi baglatti.

Sahra-alti Afrika'da gelir dilimine gore verimsiz ve yiiksek verimli genisletilmis bir cihaz
paketi icin harcanan tahmini gelir payi

35%

30%

25%

Yillik gelirin %'si

20%

15%

10%

5%

0%

C—Enerji maliyeti
(Sinifinin en
iyisi)

mEmOn maliyet
(Sinifinin en
iyisi)

— C—=Enerji
maliyeti
(Dustik
Verimlilik)

mmmOn maliyet
(Dusuk
Verimlilik)

— Gelismis
Ekonomi
Ortalamas
I

miis
Mg

ncu

Gelir dilimi

Not: Pesin maliyet ortalama yasam siresine gore yillik olarak hesaplanmistir. Giderlerin payini belirlemek igin ondalik dilim basina
ortalama gelir kullaniimistir.

Sinifinin en iyisi Urdnler tercih edildiginde, genisletilmis cihaz paketleri igin yapilan
yillik harcamalar da yari yariya azaltilabilir. Bu 6zellikle dusuk gelir grubundaki aileler
icin 6nemlidir, clnkl enerji harcamalarinin blyuk bir bolimuni olusturabilir. YUksek
verimli ekipmanlar altyapi yatirimlarina olan ihtiyaci da azaltir. Ornegin, daha verimli
cihazlardan kaynaklanan pik elektrik talebindeki azalma, Sahra alti Afrika'daki mini
sebekeler gibi projelerin maliyetini dustrebilir. Bu baglamda, yiksek verimli Grinlerin
kullaniimasi, her yeni kullanicinin baglanti Gcretlerinde yaklasik 300 ABD dolari
tasarruf etmesini saglayarak elektrige erisimi kolaylastirabilir.

SAYFA | 55


https://www.climate-friendly-households.gov.sg/about-cv/
https://www.climate-friendly-households.gov.sg/about-cv/
https://www.energy.vic.gov.au/victorian-energy-upgrades/homes
https://www.infobae.com/economia/2024/08/09/plan-de-eficiencia-energetica-como-sacar-un-credito-para-comprar-electrodomesticos-en-24-cuotas-sin-interes/
https://www.infobae.com/economia/2024/08/09/plan-de-eficiencia-energetica-como-sacar-un-credito-para-comprar-electrodomesticos-en-24-cuotas-sin-interes/
https://www.seforall.org/system/files/2024-08/SOTM%20Report%202024_EN_vFc.pdf#%3A~%3Atext%3DThis%20Mini-Grids%20Partnership%20Report%20was%20produced%20with%20funding%20from%20UK

2.3 Endustri

Endustriyel enerji kullanimi artiyor, ancak yakit karisimindaki
degisiklikler emisyonlardaki artig1 hafifletiyor

Sanayi sektort, 2023 yilinda toplam nihai enerji tiketiminin 170 EJ'den fazlasini
veya buglnki kiresel toplamin yaklasik %39'unu olusturmustur. Sanayiden
kaynaklanan eneriji talebi 2023 yilinda %2, emisyonlar ise %1'den daha az artmigtir.
Sanayide enerji kullanimi 2010'dan 2023'e kadar yilda yaklasik %1,5 oraninda
artmistir. 2010 ve 2023 yillari arasinda endustriyel enerji tiketimi Hindistan'da yillik
%5'in Uzerinde ve Cin'de %2 oraninda artarken, Avrupa Birligi'nde %1 ve Japonya'da
%1,8 oraninda azalmigtir. Kiresel endustriyel enerji tlketiminin yaklasik %38'i
Cin'de gergeklesmektedir ve bu oran Avrupa Birligi, Amerika Birlesik Devletleri,
Guneydogu Asya, Hindistan ve Japonya'nin toplam tiketiminden daha fazladir.

Sanayi i¢in toplam nihai enerji tiikketimi, 2010-2023 ve senaryoya gore, 2030
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Not: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Aciklanan Taahhutler Senaryosu; ve NZE = 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon
Senaryosu. Uluslararasi bunker nihai tiiketimi Diinyanin Geri Kalanina dahildir.

Kaynak: Dunya Enerji GOriinimu 2024 genisletilmis veri setine dayall IEA analizi.

NZE Senaryosunda, endistriyel enerji talebindeki yillik biylime, daha verimli
teknolojilerin ve slreglerin kullaniimasi, malzeme verimliligi, geri donisim ve
elektrifikasyon sayesinde %0,5'in altindadir. Gin, STEPS'te 2030'a kadar yilda %4 ile
herhangi bir Glke arasinda en blyik biylimeyi géren Hindistan ile birlikte endustriyel
enerji talebindeki biylimeyi yonlendirmeye devam etmektedir. Kiresel endustriyel
enerji yogunlugu 2023 yilinda %0,6'lik bir iyilesme ile sabit kalmistir. Bununla birlikte,
2023 vyilinda sektordeki enerji kullaniminin neredeyse dortte dcglUnu olusturan
azaltilmasi zor sektorler nedeniyle, varliklarin uzun émurli olmasi ve ylksek enerji
verimliligi nedeniyle enerji verimliligi konusunda ilerleme kaydedilmesi zor olabilir.

SAYFA | 56


https://iea.blob.core.windows.net/assets/c036b390-ba9c-4132-870b-ffb455148b63/WorldEnergyOutlook2024.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/c036b390-ba9c-4132-870b-ffb455148b63/WorldEnergyOutlook2024.pdf
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024
https://www.iea.org/events/world-energy-outlook-2024

Yeni tesislerin yatirrm hacimleri ve bu sektérlerdeki Uretimin emisyon yodunlugunu
azaltacak dusuk emisyonlu teknolojilerin veya sireclerin sinirli mevcudiyeti.

Toplam sanayi i¢in ve ana segmentlere gore kiiresel enerji yogunlugu ilerlemesi, 2010-
2023 ve senaryoya gore, 2030
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Notlar: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Agiklanan Taahhltler Senaryosu; ve NZE = 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon
Senaryosu. Uluslararasi bunker nihai tiiketimi Diinyanin Geri Kalanina dahildir.

Kaynak: Diinya Enerji Gérlinimii 2024 genisletilmis veri setine dayali IEA analizi.

Enerji verimliligi alanindaki ilerlemenin iki katina ¢ikarilmasi i¢in sanayide erken
dénemde atilacak adimlar

« Yonetmelikler: Motorlarin minimum verimlilik seviyesine yoénelik standartlar, en
verimsiz modellerin piyasadan kaldiriimasina yardimci olabilir. Bu, uzun émuirli
yeni motorlar igin teknoloji "kilittenme" etkilerini 6nleyebilir. Dizenlemeler en genig
etki alanina sahiptir ancak uygulanmasi zaman alir. Haziran 2024'te Gliney Afrika,
2025 yilina kadar tim yeni motorlarin minimum IE3 verimlilik sinifina sahip
olmasini gerektiren yeni bir mevzuat kabul etmistir.

- Bilgi: Endustriyel Enerji Verimliligi Aglari, hikimet politikalari dogrultusunda
endustrilerin daha verimli hale gelmesine rehberlik etmek ve daha etkili politika
gelistirme icin hiukumetin endustriye iligkin icgdrisunu gelistirmek icin hareket
eder. Almanya'nin_Enerji_Verimliligi ve iklim Koruma Aglari Girisimine katilan
2.000'den fazla endustri, tasarruf hedeflerini %10'dan fazla astiklarini bildirmistir.

e Tesvikler: Eski motorlarin degistiriimesine yonelik hibeler, daha verimli
alternatiflerin  kullanimini hizlandirmak igin kullanilabilir. Hindistan'da Energy
Efficiency Services Ltd. ulusal bir motor degistirme programi uygulayarak Hint
endustrilerine yenilikgi bir finansman is modeli sunmus ve verimli motorlarin 6n
yatirnm maliyetini distrmustar.
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Daha az yogun sanayi enerji verimliligi hedeflerine ulasabilir

IEA, sanayi sektérind genel olarak iki gruba ayirmaktadir: yodun (asinmasi zor) ve
yogun olmayan. Yogun endustriler, genellikle yuksek sicaklik ve basinglarda buyuk
miktarlarda enerji gerektirir ve uzun émurlt varliklarla (demir ve celik, kimyasallar,
¢cimento ve demir disi metaller, kagit hamuru ve kagit) karakterize edilir. Yodun
olmayan sanayi, daha az yogun eneriji talebi olan ve genellikle daha disuk sicaklik
ve basing profilleriyle ¢calisan hafif sanayi sektérlerini igerir. 'Daha az yogun sanayi'
terimi, gida ve igecek, tekstil vb. gibi hafif sanayi alt sektorlerine atifta bulunmakta ve
bu alt sektdrler birgok potansiyel enerji verimliligi eylemini paylastigi icin kagit
hamuru ve kagit sektoriini de icermektedir.

Bugun ile 2030 yillari arasinda daha az yogun sanayi sektorlerinde enerji verimliligini
hem hizli hem de dlgekli bir sekilde artirmak icin énemli firsatlar bulunmaktadir. Bu
sektorlerde verimliligi artirmak icin gereken teknoloji ve yontemler kanitlanmis,
ekonomik olarak uygulanabilir ve daha kolay bulunabilir durumdadir. Daha az yodun
sanayi sektorleri, 2022 yilinda kiresel dizeyde agir sanayi sektdrlerinin ener;ji
kullaniminin yaklasik yarisini olusturmaktadir. Bununla birlikte, ulusal diizeylerde,
daha az enerji yogun sektorler toplam endustriyel enerji kullaniminin daha énemli bir
bdIimUnG olusturabilir. 2022 yilinda, daha az yogun endustriler Latin Amerika ve
Avrupa Birligi'nde toplam endustriyel enerji kullaniminin %45'inden fazlasini, Kuzey
Amerika'da ise yaklasik %37'sini temsil etmektedir. Her (¢ durumda da, daha az
yogun sanayi sektorleri toplam nihai tiketimin %10'unu olusturmustur. Ulusal
dlzeyde, érnegin, Finlandiya ve isveg'te daha az yogun endstriler endistriyel enerji
kullaniminin %75'ine kadarini kullanirken, Sili'de endUstriyel talebin neredeyse yarisi
madencilik ve tas ocakgiligi sektorlerinde kullaniimistir. Cogu Ulke igin daha az
yogun endustriler énemli bir ekonomik 6neme sahiptir ve buylk bir istihdam
kaynagidir. Ornegin, gida ve igecek endustrisi, istihdam (4,6 milyon) ve katma deger
(AB brit katma degerinin +%2'si) acisindan AB'nin en bliylk imalat sektoridur.

Az yogun sanayilerin toplam sanayi sektoru enerji tiiketimindeki ve segilmis bolgelerdeki
toplam nihai tiiketimdeki payi, 2022

Az yogun sanayinin toplam sektorel
tiketim igindeki payi

30%

20%

50%

40%

O
0% =
tatim A = T v T G ASEAN

O Madencilik ve tas ocakgiligi o insaat O Tasima ekipmanlari
B Makine O Gida ve igecek O Kagit, kagit hamuru ve baski
B Agag ve adag Urlnleri O Tekstil ve deri O Az yogun sanayinin TFC igindeki payi

SAYFA | 58


https://www.iea.org/energy-system/industry
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-policy-toolkit-2024
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https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/agri-food-industrial-ecosystem_en

Elektrifikasyon, 6zellikle daha az yogun endustriler i¢in hizl
verimlilik kazanimlari sunuyor

Kiresel dizeyde daha az yodun sanayi sektdrlerinin enerji kullanimi, fosil yakitlarin
payinin azalmasiyla birlikte yakit karisiminin degistigini gérmastir. Bu sektorlerdeki
toplam enerji tiketimi 2010'dan 2022'ye kadar yaklasik %13 artarken, fosil yakit
kullaniminin payi ayni zaman diliminde %45'ten %36'ya gerilemistir. Kémar kullanimi
bu dénemde %68 oraninda azalirken, 6zellikle 1sinma amacl kullanilan dogal gaz
tuketimi yaklagik %49 oraninda artmigtir. 2010 ve 2022 yillarn arasinda elektrigin
toplam enerji tiketimindeki payr %33'ten %40'in Gzerine ¢ikmis ve yilda ortalama
%1,7 oraninda artmigtir.

Daha az yodun sanayi sektorleri, tiiketilen tiim 1sinin neredeyse %50'sinin 100° C'nin
altinda oldugu ve proseslerdeki tim isi tliketiminin yaklasik %72'sinin 200°C'nin
altinda oldugu karakteristik olarak dusuk ila orta sicakliktaki 1sI gereksinimleri
nedeniyle 1sitma sistemi elektrifikasyonu icin dnemli bir potansiyele sahiptir. Ornegin,
Cin'de hafif sanayide proses isitmasinin elektrifikasyonunda olumlu yénde glgli bir
ilerleme kaydedilmistir. Sanayi oyunculari kémur bazli yéntemlerin kullanimini
asamali olarak birakirken, 2010'dan 2022'ye kadar hafif sanayide isitma kaynagi
olarak elektrik %18'den %35'e, dodal gaz ise %4'ten yaklasik %29'a ylkselmistir.
Haziran 2023'te Cin Ulusal Hafif Sanayi Konseyi, Hafif Sanayinin Kilit Alanlari icin
Karbon Zirvesi Uygulama Programini yayinladi. Plan, elektrifikasyona daha guglu bir
vurgu yaparak, enerji tasarrufu saglayan ekipmanlarin daha fazla kullaniimasini ve
verimsiz Uretim kapasitesinin hizlandirilmis bir sekilde geri ¢ekilmesini saglayarak
kdmdr enerjisi kullanimini daha da asamali olarak azaltmay1 amaclamaktadir.

Sec¢ilmis bolgelerde yakita gére az yogun sanayi enerji titkketimi, 2010 ve 2022

-
o

12 000 60%
O
10 000 50%
8000 o © 40%
@]
o @]
6 000 O 30%
4 000 . @) 20%
2 000 10%
0 0%
Cin Kuzey Amerika Diinyanin geri kalani AB-27 Latin Amerika

Olsi O Elektri

@ Biyoyakitlar ve atiklar O Glines/rizgar/diger

m Jeotermal O Dogal gaz

@ Petrol Grunleri B Kémir

O Elektrigin toplam tliketim igindeki pay1 % (sag eksen)

IEA. CC BY 4.0.

SAYFA | 59


https://www.iea.org/reports/the-future-of-heat-pumps-in-china
https://m.bjx.com.cn/mnews/20230614/1312665.shtml
https://m.bjx.com.cn/mnews/20230614/1312665.shtml

Enerji yonetim sistemleri tim sanayi sektorlerinde enerji
tasarrufu saglamistir

Enerji yonetim sistemleri (EnMS), enerji tiketicilerinin hem enerji verimliligi hem de
maliyet tasarrufu elde etmek igin enerji kullanimlarini yénetmelerini saglar. EnMS igin
temel bir cerceve uluslararasi 1ISO 50001 standardidir. Bu, sulrekli bir izleme,
hedefleme ve verimliik o6nlemlerini uygulama donglsine dayanmaktadir.
Uluslararasi Standardizasyon Orgiitl (ISO) 2023 yilinda 105 Ulkede sertifika vermig
olup, sanayiye verilen 9.500 sertifikanin %58'i daha az yogun sanayiye verilmistir.
Daha genel olarak, EnMS'ye yonelik politika odaginin arttigina dair isaretler vardir.
Avrupa Birligi 2023 yilinda, 85 terajul (TJ) Gzerinde enerji kullanimi olan igletmelerin
EnMS uygulamasini gerektiren Enerji Verimliligi Direktifinin yeniden dizenlenmesini
kabul etmistir. Kanada, Yesil Endiistrivel Tesisler ve Uretim Programi araciligiyla,
EnMS de dahil olmak (zere sanayide verimlilik ¢dzimlerinin uygulanmasi igin
finansman saglamaktadir. 2016-2024 yillari arasinda 40 Ulkede 200'den fazla EnMS
vaka calismasina dayanan analiz, tim sektorlerde ortalama %13,5 enerji tasarrufu
saglandigini gdstermistir. Daha az yogun sanayi sektorleri %10-18, agir sanayiler ise
toplam enerji kullanimlarinin  %5-11'i oraninda tasarruf saglamistir. Tasarruflar
genellikle konum veya alt sektdérden bagimsiz olarak yildan yila artmaktadir.

Enerji yonetim sistemi analizi: Sektor basina elde edilen ortalama enerji tasarrufu (%)
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Kaynak: CEM (2024) verilerine dayanan IEA analizi.
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Enerji yonetim sistemlerinin yillik ortalama enerji tasarrufu, anket 6rnegi, 2016- 2024

Zaman cergevesi Vaka ¢aligmasi sayisi tasarruf
1-3 yil 137 11%
4-6 yil 47 18%
7-9 yas 9 25%

Kaynak: IEA (2024), CEM 2024 verilerine dayanmaktadir.
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https://www.unido.org/stories/what-energy-management-system
https://www.iso.org/files/live/sites/isoorg/files/store/en/PUB100400.pdf
https://www.iso.org/
https://www.iso.org/committee/54998.html?t=KomURwikWDLiuB1P1c7SjLMLEAgXOA7emZHKGWyn8f3KQUTU3m287NxnpA3DIuxm&view=documents&section-isodocuments-top
https://www.iso.org/committee/54998.html?t=KomURwikWDLiuB1P1c7SjLMLEAgXOA7emZHKGWyn8f3KQUTU3m287NxnpA3DIuxm&view=documents&section-isodocuments-top
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/TXT/PDF/?uri=OJ%3AL_202402002
https://natural-resources.canada.ca/energy-efficiency/energy-efficiency-for-industry/green-industrial-facilities-and-manufacturing-program/20413
https://www.cleanenergyministerial.org/initiatives-campaigns/energy-management-leadership-awards/
https://www.cleanenergyministerial.org/initiatives-campaigns/energy-management-leadership-awards/
https://www.cleanenergyministerial.org/initiatives-campaigns/energy-management-leadership-awards/

Sektor oyunculari verimlilik konusunda hizlanma sinyali
veriyor

2024 yilinda birgok sektor oyuncusu, enerji verimliligindeki ilerlemeyi hizlandirmak
icin politika yapicilarla birlikte calismaya istekli olduklarini gosterdi. IEA'nin 9t

Kiresel Enerji Verimliligi Konferansi'nda, dinyanin doért bir yanindaki firmalar,
verimlilik ilerlemesini hizlandirmak igin hiukimetlerle isbirligi icinde 6zel sektdrden
daha fazla yatinm ve daha gugli eylemi tesvik edecek kilit adimlara odaklanan bir is
liderleri yuvarlak masa tartismasina katildi. Bunun sonucunda Nairobi is Diinyasi

Liderleri Eylem Plani ortaya ¢ikti.

Enerji verimliligi 6nlemlerine yatirim yapan igletmelerin payi, 2024 (solda), secilen

bolgelerde enerji verimliligi etiitleri gerceklestirmeye yatirim yapan isletmelerin payi, 2022

ve 2024 (sagda)
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IEA. CC BY 4.0.

Notlar: Avrupa'da Almanya, italya, ispanya, isveg ve Birlesik Krallik; Kuzey Amerika'da Amerika Birlesik Devletleri; Latin Amerika'da

Arjantin, Brezilya ve Meksika; Asya'da ise Cin, Hindistan, Endonezya ve Malezya yer almaktadir.

Kaynak: IEA (2024), Ongériiden Uygulamaya: Enerji Verimliligi Yatirnimlarina iliskin is Diinyasi Perspektifleri; Eneriji Verimliligi

Hareketi.

2024 yilinda 13 Ulke ve 1 280 isletmeyi kapsayan bir endustri sektorl anketinde,

katilimcilarin neredeyse yarisi 6nimuizdeki bes yil iginde net sifir emisyona ulasma
isteklerini beyan etmistir. Katilimcilarin neredeyse tamami (%99) énimuzdeki Gg¢ yil
icinde enerji verimliligi iyilestirmeleri yapmaya kararl olduklarini ve %61'i halihazirda
yatinnm yaptigini bildirmigtir. Maliyet, enerji verimliligi iyilestirmelerinin énindeki en
biyuk engel olarak tanimlanirken (%53), elde edilen tasarruflar yatirim icin en yaygin
nedendir (%52) ve bunu kurumsal surdurdlebilirlik taahhdtlerine uyum (%48) takip
etmektedir. Katiimcilarin Ugte ikisinden fazlasi enerji _verimliligi _denetimleri

gerceklestirmistir ve bu oran 2022'den bu yana tum bdlgelerde, 6zellikle de Avrupa
ve Latin Amerika'da artis géstermistir. Artan elektrifikasyon beklentisiyle, sirketlerin
%44'a verimliligi, 6zellikle Meksika (%62) ve Brezilya'da (%54) sebeke sorunlari ve

elektrik kesintileriyle miicadele etmek igin 6nemli bir arag olarak tanimlamistir.
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https://www.iea-events.org/9th-global-conference
https://www.iea-events.org/9th-global-conference
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https://www.energyefficiencymovement.com/wp-content/uploads/2024/04/EEM_Survey_Report_2024_DW_0416_V1.pdf
https://www.energyefficiencymovement.com/
https://www.energyefficiencymovement.com/insights/main/investment-readiness/
https://www.alfalaval.com/industries/energy-and-utilities/sustainablesolutions/sustainable-solutions/energy-efficiency/
https://www.se.com/ww/en/about-us/sustainability/climate-commitment.jsp
https://home.cern/news/news/knowledge-sharing/abb-and-cern-identify-174-energy-saving-opportunity-laboratorys-cooling
https://www.energyefficiencymovement.com/wp-content/uploads/2022/04/ABB-Energy-Efficiency-Survey-Report-2022.pdf
https://www.reuters.com/world/americas/mexicos-electricity-demand-hits-record-amid-extreme-heat-water-shortages-2024-05-28/
https://brazilian.report/liveblog/politics-insider/2024/07/01/majority-industries-power-cuts/

Daha siki standartlar motorlarda enerji verimliligini artiriyor

2024 yilinda birgok Ulke, 6zellikle buylk bir sanayi sektdrine sahip olan ve mevcut
motor stoklarinda nispeten disik verimlilik seviyeleri bulunan (lkelerde, elektrik
motorlari icin daha siki MEPS gibi politikalar yoluyla sanayide enerji verimliligini
artirma c¢abalarini yogunlastirmistir. Gana'da sanayi sektort UGlkenin GSYH'sine
yaklasik %30 katkida bulunmakta ve nifusun %21'ini istihdam etmektedir, ancak
motor stoku nispeten dusuk bir verimlilik seviyesine sahiptir. Bu durumu ele almak
icin Gana, elektrik motorlari da dahil olmak Uzere glncellenmis enerji verimliligi
standartlarina iligskin 19 yeni ybénetmelik uygulamaya koymustur. Benzer sekilde,
sanayi sektoriiniin genislemekte oldugu Cin Taipei'de Enerji idaresi, 2025 yilinda
yurdrlige girmek Uzere, bir dizi motor kategorisi igcin MEPS'yi yiikselten bir degisiklik
teblidi yayinlamistir.

Cin ayrica, 6zellikle motorlar icin enerji verimliligi derecelerini ve MEPS'i hedefleyen
iki zorunlu ulusal standart igin taslak revizyonlar yayinladi. Motorlar da dahil olmak
Uzere kilit Grunlerin degistiriimesi ve yukseltiimesi icin 2025 ve 2030 hedefleri de
yayinlandi. Bunlar, motorlarin degistiriimesi, iyilestiriimesi ve geri donusturilmesine
yonelik uygulama kilavuzlari ile desteklenmektedir. Misir, 2023 yilinda NDC'sinin
ikinci guincellemesinde verimli motor dizenlemelerini temel azaltim projelerinden biri
olarak vurgulamis ve sanayi projeleri kapsaminda verimli motorlara 11,6 milyar ABD
dolari tahsis etmeyi hedeflemistir. Gliney Kore, ¢ fazli endiksiyon elektrik motorlari
icin IE4 (Super Premium) verimlilik seviyelerini hedefleyen yeni MEPS'leri
uygulamaya hazirlanmaktadir. 2026 yilina kadar yeni standartlarin uygulanmasi
hedeflenmektedir.

Minimum Enerji Performans Standartlari, endiistriyel elektrik motorlari, IEA Verimlilik
Politikasi Seviye Endeksi, kiiresel iilke araligi, 2010 ve 2024
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Notlar: verimlilik politikasi seviyeleri en yaygin olarak satilan ekipman tiriint ifade etmektedir. 100 endeksi, 2050'ye kadar Net Sifir
Emisyon Senaryosunda (NZE Senaryosu) 2030 i¢cin MEPS sikilik seviyesini gostermektedir. IE1 = Standart Verimlilik, IE2 = Yiksek
Verimlilik, IE3 = Premium Verimlilik, IE4 = Siiper Premium Verimlilik, IE5 = Ultra Premium Verimlilik. Ulke érneklemi kiiresel toplam
nihai enerji tiketiminin %81'ini temsil etmektedir.
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https://static1.squarespace.com/static/5877e86f9de4bb8bce72105c/t/6273855cc08b2232f71a9c7e/1651737995428/Ghana%2BIndustrial%2BEE%2BAssessment%2BReport.pdf
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https://www.moea.gov.tw/MNS/dos_e/content/ContentLink.aspx?menu_id=6748
https://www.tuv.com/regulations-and-standards/en/taiwan-draft-of-amendment-to-requirements-on-energy-efficiency-standard-efficiency-labeling-and-inspection-for-low-voltage-three-phase-squirrel-cage-induction-motors.html
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https://enviliance.com/regions/east-asia/cn/report_11215
https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2023-06/Egypts%20Updated%20First%20Nationally%20Determined%20Contribution%202030%20%28Second%20Update%29.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2023-06/Egypts%20Updated%20First%20Nationally%20Determined%20Contribution%202030%20%28Second%20Update%29.pdf
https://www.electimes.com/news/articleView.html?idxno=332775

2.4 Nakliye

Ulasim enerji tuketimi bolgesel farkliliklarla pandemi 6ncesi
seviyeleri gegiyor
Ulastirma sektoriindeki toplam nihai enerji tiketimi 2023 yilinda yaklasik 122 EJ'ye
ulasarak kuresel toplamin dértte birinden biraz fazlasina (%27) tekabil etmistir ve
sektor 2023 yilinda yaklasik 8,2 Gt co2 emisyonundan sorumlu olmustur. 2010'dan
2023'e kadar sektordeki toplam nihai enerji tiiketimi yilda ortalama %1,45 oraninda

artmistir. Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi ve Cin, toplam ulastirma enerijisi
talebinin yaklasik %44'inden sorumludur.

Ulasim igin toplam nihai enerji tiiketimi, 2010-2023 ve senaryoya gore, 2030
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Notlar: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Agiklanan Taahhtler Senaryosu; ve NZE = 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon
Senaryosu. Uluslararasi bunker nihai tiketimi Dinyanin Geri Kalanina dahildir.

Kaynak: Dinya Enerji Gorlinimi 2024 genisletilmis veri setine dayali IEA analizi.

Tasimacilik, Covid-19 salginindan en ¢ok etkilenen son kullanim sektori olmustur.
2020 yilinda talep %14 oraninda dismis ve ardindan 2019 seviyelerine yavas bir
donlds yasanmistir. Uluslararasi Hava Tasimaciligi Birligi verilerine gore, havacilik
en buylk distsu gérdi ve Subat 2024, gelir-yolcu kilometresinin (pkm) Subat 2019
ile ayni seviyede veya daha yuksek oldugdu ilk ay oldu. Covid-19 pandemisi seyahat
aliskanliklarini degistirmeye devam ediyor. Arastirmalar, kiresel girketlerin yarisinin
2019'dan bu yana is ucuslarini_yaklasik %50 oraninda azalttiini ve gelismis
ekonomilerde hibrit calismanin kalici olarak daha yiiksek seviyelerde sabitlendigini
gOsteriyor. Binek araglarda enerji yogunlugundaki ilerleme, 2010-2022 yillari
arasinda ortalama %1,6 iken 2023 yilinda %2 oraninda artmistir. Bu, birbirini
dengeleyen iki egilimin sonucudur: artan elektrifikasyona karsilik artan agirlik ve
boyut. Agir hizmet araglarindaki enerji yogunlugu iyilestirmeleri 2023 yilinda nispeten
sabit kalmistir.
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https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2023
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https://www.iea.org/reports/oil-2024
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Binek otomobiller ve agir hizmet kamyonlari igin kiiresel enerji yogunlugu ilerlemesi, 2010-
2023 ve senaryoya gore, 2030
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Notlar: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Agiklanan Taahhutler Senaryosu; ve NZE = 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon
Senaryosu. Uluslararasi bunker nihai tiiketimi Diinyanin Geri Kalanina dahildir.

Kaynak: Dunya Enerji Gériinimi 2024 genisletilmis veri setine dayali IEA analizi.

Elektrikli arag¢ satislari toplam kiresel otomobil satislarinin _yaklasik %20'sini
olusturmaktadir. 2023'te haftada 250.000'in (izerinde yeni kayit gergeklesmistir ve bu
rakam 2013'teki yillk toplamdan daha fazladir. Bununla birlikte, enerji
yogunlugundaki iyilesmeler, daha biylk ve daha agir otomobillere gegisle kismen
dengelenmistir. 2023 yilinda SUV'lar _toplam otomobil satislarinin  %48'ini
olusturmaktadir. Agir hizmet araglari i¢in, daha dusik elektrifikasyon seviyeleri ve
daha az yakit ekonomisi standardi nedeniyle verimlilik ilerlemesi daha yavastir.

Arag tipine gore yillik yeni arag satislari ve SUV'larin payi, kiiresel, 2020-2024e
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Notlar: FCEV = Yakit Pilli Elektrikli Araglar. 2024e 2024 yili icin tahmini degerlerdir.
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https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024
https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2024
https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2024
https://www.iea.org/commentaries/suvs-are-setting-new-sales-records-each-year-and-so-are-their-emissions
https://www.iea.org/commentaries/suvs-are-setting-new-sales-records-each-year-and-so-are-their-emissions

Enerji verimliligindeki ilerlemenin iki katina gikarilmasi igin ulastirma alanindaki kilit

erken eylemler

« Yonetmelikler: Yakit ekonomisi standartlari, kilometre basina yakit tiketimine
sinirlar getirerek yeni araglarin verimliligini artirmaya yardimci olur ve 2030 yilina
kadar petrol talebini ve co. emisyonlarini azaltmada 6nemli bir rol oynar. Amerika
Birlesik Devletleri 2024 vyilinda binek otomobiller icin giincellenmis standartlar
yayinlamistir. Yeni teklif, 2027 ile 2032 model yillari arasinda binek araglar igin
Kurumsal Ortalama Yakit Ekonomisi (CAFE) hedeflerinde %Z2'lik bir artis
ongormektedir.

- Bilgi: Etiketler tuketicilerin en verimli araglari belirlemelerine yardimci olur. Bu
etiketler yeni ve kullanilmig araclari kapsayabilir. Kore'de, 1 Nisan 2024 tarihinden
itibaren satilan tim elektrikli araglara bir enerji verimliligi derecelendirme_sistemi
uygulanmaktadir. Derecelendirme sisteminin uygulamaya konmasinin, tiiketicilerin
elektrikli ara¢ verimliligini karsilastirmasini kolaylastirmasi ve sonug¢ olarak en
verimli elektrikli araglarin cazip hale gelmesine yardimci olmasi beklenmektedir.

« Tesvikler: Verimsiz aracglarin hurdaya c¢ikarilmasi programlari tiketicilerin daha
verimli ve elektrikli alternatiflere gegmesine yardimci olabilir. Ornegdin Hindistan
hikimeti, arag uygunluk testini gegemeyen 15 yasindan blylk araglar igin
tuketicilere hurda dederi sunmaktadir.

Agir hizmet araglarina yonelik verimlilik politikasi bir vites
yukseltiyor

Kamyonlar ve otobusler, araglarin %8'inden daha azini temsil etmelerine ragmen,
2022 yilinda karayolu tasimaciligindan kaynaklanan dogrudan co2 emisyonlarinin
%35'inden fazlasini olugturmustur. Agir hizmet araglarinin elektrifikasyon oranlari
dislk kalmaya devam etmektedir. 2023 yilinda otobuls satislarinin %3'U ve kamyon
satislarinin %0,9'u elektrikli olacaktir. Bazi hikimetler, 2024 yilinda agir hizmet
araglarinin verimliligini artirmak ve elektrikli kamyon ve otobiislerin benimsenmesini
hizlandirmak icin politikalar uygulamigtir.

Avrupa Birligi 2024 yilinda standartlar revize etti ve bu standartlar su anda agir
hizmet araclari icin kiresel olarak en kati emisyon standartlarindan biri. Kapsam
genisletildi ve glincelleme 6ncesinde %65 olan _adir hizmet araclarinin_%90'indan
fazlasi standart kapsamina alindi. Hedefler de gliglendirildi; Avrupa Birligi daha 6nce
%30 olan agir hizmet araglarindan kaynaklanan emisyonlari 2030 yilina kadar %45
oraninda azaltmayi hedefliyor. Amerika Birlesik Devletleri de 2027 yilindan itibaren
agir hizmet araglarindan kaynaklanan emisyonlari azaltmaya yonelik standartlari
sikilastirdi. Bu standartlar arag tipine gore degisiyor ve 6ncekinden %40-60 daha
qucld. Duzenlemelerin, 2032 yilina kadar toplam otomobil satislarinin %60'ini1 temsil
eden sifir emisyonlu arag (ZEV) satiglariyla sonuglanmasi bekleniyor. Kaliforniya'nin
Gelismis Temiz Kamyonlar kurali, Greticilerin kamyonlarinin daha blyuk bir kisminin
sifir emisyonlu modeller olmasini, kullanim noktasinda hicbir egzoz borusu emisyonu
uretmemesini ve sifir emisyon filolarinin isletiimesini gerektirmektedir. New Mexico,
2023 yilinda, 2026 yilinda baglamasi planlanan Sifir Emisyonlu Kamyon
zorunluluklarini kabul ederek, bu tiir zorunluluklara sahip diger on eyalete katiimistir.



https://climate.ec.europa.eu/eu-action/transport/road-transport-reducing-co2-emissions-vehicles/reducing-co2-emissions-heavy-duty-vehicles_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/transport/road-transport-reducing-co2-emissions-vehicles/reducing-co2-emissions-heavy-duty-vehicles_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/transport/road-transport-reducing-co2-emissions-vehicles/reducing-co2-emissions-heavy-duty-vehicles_en
https://www.epa.gov/regulations-emissions-vehicles-and-engines/final-rule-greenhouse-gas-emissions-standards-heavy-duty
https://www.epa.gov/regulations-emissions-vehicles-and-engines/final-rule-greenhouse-gas-emissions-standards-heavy-duty
https://ww2.arb.ca.gov/our-work/programs/advanced-clean-trucks
https://ww2.arb.ca.gov/our-work/programs/advanced-clean-trucks
https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/decarbonising-europes-trucks-minimise-cost-uncertainty.pdf
https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/decarbonising-europes-trucks-minimise-cost-uncertainty.pdf
https://www.env.nm.gov/transportation/#%3A~%3Atext%3DThe%20rules%20require%20automakers%20to%2Cemission%20vehicles%20(Table%201)
https://theicct.org/zev-phase-ins/
https://www.federalregister.gov/documents/2024/06/24/2024-12864/corporate-average-fuel-economy-standards-for-passenger-cars-and-light-trucks-for-model-years-2027
http://koreabizwire.com/electric-vehicles-to-sport-energy-efficiency-labels-as-south-korea-rolls-out-5-tier-grading-system/276986
https://morth.nic.in/vehicle-scrapping-policy-overview

Enerji Verimliligi 2024 2. Bolim Sektorler
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zorunluluklar. Sili'de orta hizmet kamyon standartlari, 2026'dan itibaren yurirlige
girecek olan enerji verimliligi yasasinin bir pargasi olarak bu yil tanimlanacak.

Karayolu yakit talebi zirveye yaklagiyor

Ulasim, petrole en fazla bagimli sektordir ve 2022 yilinda toplam ulasim enerjisi
talebinin neredeyse %91'ini olusturmaktadir. Kiresel karayolu yakit talebi bu yil
durgunluga girerken, toplam ulagtirma enerjisi kullaniminin da énimuzdeki yillarda
yakin bir seyir izlemesi beklenmektedir. Karayolu, denizcilik ve havacilik dahil olmak
Uzere tim ulastirma segmentlerindeki toplam verimlilik kazanimlarinin, 2023'ten
2030'a kadar petrol talebi artisini 4,7 mb/d azaltmasi beklenmektedir; bu da 2024'te
Afrika'nin tim petrol talebine esdegerdir. OECD karayolu yakitlarindaki tasarruflarin
¢ogu, Avrupa ve Amerika Birlesik Devletlerindeki daha kati ¢evresel
dizenlemelerden kaynaklanmaktadir.

IYM araglardan elektrikli araclara gegis, 2023 yilinda 0,7 mb/d'den_fazla karayolu
yakit talebinin 6nliine gegmistir. Kiresel elektrikli ara¢ filosu 2023 yilinda yaklasik
130 TWh elektrik tiketmistir - bu da Norveg'in toplam elektrik talebiyle hemen hemen
aynidir. Kuresel olcekte, elektrikli araglar 2023 yilinda diinyanin toplam nihai elektrik
tiketiminin yaklasik %0,5'ini, Cin ve Avrupa'da ise yaklasik %1'ini olusturmustur.
2035 yilina gelindiginde, elektrikli araglardan kaynaklanan elektrik talebi, hem
STEPS hem de APS'de kiresel nihai elektrik tiketiminin yaklasik %10'unu
olusturmaktadir.

Bolgesel diizeyde, Cin'in benzin kullanimi 2025 yilina kadar zirve yapacaktir. Bunun
nedeni elektrikli ara¢ satislarinin artmasi ve vyuksek hizli tren gibi altyapi
yatirnmlarinin benzin talebindeki biylimeyi engellemesidir. Hindistan'in ulagim
sektorindeki petrol talebinin yaklasik

1,3 mb/d ile Cin'e benzer bir bliyiime kaydetti.

Hindistan'da verimlilik ve elektrikli araglarin petrol talebi lizerindeki etkisi, 2023-2030
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Kaynak: IEA (2024), 2030'a kadar Hindistan Petrol Piyasasi Gorinimu.

SAYFA | 66
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https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/global-ev-data-explorer
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https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2024
https://www.iea.org/reports/oil-2024
https://www.iea.org/reports/oil-2024
https://www.iea.org/reports/indian-oil-market

Binek aracglara yonelik politika eylemi ilerliyor

2024 yilinda hem iYM binek araglari hem de elektrikli araclari hedef alan verimlilik
politikalarinda gelismeler yasanacaktir. Avustralya, Yeni Arac Verimlilik Standardi'nin
(NVES) uygulanmasiyla ilerlemeye hazirlaniyor. Yeni hafif araglar igin 2025 yilindan
itibaren giderek daha siki CO, emisyon hedefleri belirlenecek. Diizenlemenin, 2030
yilina kadar yeni binek araglardan kaynaklanan cozyi %60 ve hafif ticari araglardan
kaynaklanan cozyi %50 azaltarak 87 Mt co. tasarrufu saglayacagi éngoriimektedir.
Amerika Birlesik Devletleri, ara¢ kategorileri genelinde yakit verimliligini onemli
Olcide artirmayi amaglayan yeni yakit ekonomisi standartlarina son seklini verdi.
Nisan 2024'te binek otomobiller ve hafif kamyonlar i¢in glincellenmis standartlar
yayinlanmistir. Bu standartlar, binek araglar igin 2027-2031 ve hafif kamyonlar igin
2029-2031 yillari arasinda yillik %2 yakit ekonomisi iyilestirmesi hedeflemektedir.

Kanada, 2035 yilina kadar yeni ara¢ satislarinin %100'Gnun elektrikli ara¢ olmasi
hedefini iceren Yeni Elektrikli Ara¢c Kullanilabilirlik Standardini Aralik 2023'te
aciklamistir. 2026 model yilindan itibaren, yeni hafif hizmet arag satiglarinin en az
%20Q'sinin ZEV olmasi, bu oranin 2030'a kadar %60'a ve 2035'e kadar %100'e
cikarilmasi gerekmektedir. Kanada taahhlt etti

2029'a kadar 84.500 elektrikli ara¢ sarj cihazi yerlestirmek igin 1,2 milyar ABD dolari
ve elektrikli araglari daha uygun fiyath hale getirmek igin tesvik programlari igin 444
milyon ABD dolari. Almanya, 2024 yilinda her bir aracin karbon emisyonlari ve yakit
verimliligi hakkinda daha kapsamli bilgi saglayarak otomobil enerji verimliligi
etiketlemesini gelistirmistir. Etiketlerde ayrica daha verimli segimlerin faydalarini
vurgulayan gelecekteki maliyetlere iligkin projeksiyonlar da yer almaktadir. Bu yeni
yaklasim 1 Mayis 2024 tarihinden itibaren zorunlu hale gelmistir.

Yakit ekonomisi standartlari, binek otomobiller, IEA Verimlilik Politikasi Diizey Endeksi,
kiresel tilke araligi, 2010, 2024 ve 2030
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IEA. CC BY 4.0.

Notlar: ICE = igten yanmali motor. Tim yakit tiketimi, Uluslararasi Temiz Ulasim Konseyi (ICCT) metodolojisine gére Dlnya
Capinda Uyumlastiriimis Hafif Araglar Test Prosedurine (WLTP) ve depodan tekerlege verimliliklere gére normallestirilmistir. Yakit
ekonomisi standartlari 2024 yil icin yurirliktedir, 2030 degerleri 2024 yili itibariyle yurirlikte olan politikalarda 2030 yili igin
tanimlanan degerlerdir. Tim 6rek arag modelleri 2023 yilina aittir. En verimli IYM otomobil: Mazda 2 Hybrid 1.5, Tipik kompakt
(IYM): Ford Fiesta, Tipik SUV (IYM): Nissan Qashgqai, Tipik elektrikli otomobil: Tesla Model 3. 100 endeksi, NZE Senaryosunda
2030 yili igin yakit ekonomisi politika seviyesini gostermektedir (3 Ige/100km). Yalnizca kullanim asamasi verimliligini kapsar ve
yasam déngiisti degerlendirmesine izin vermez. Ulke érnegi, kiiresel toplam nihai eneriji tiiketiminin %69'unu temsil etmektedir.

SAYFA | 67


https://www.infrastructure.gov.au/infrastructure-transport-vehicles/vehicles/new-vehicle-efficiency-standard
https://www.infrastructure.gov.au/infrastructure-transport-vehicles/vehicles/new-vehicle-efficiency-standard
https://theconversation.com/at-last-australia-has-fuel-efficiency-standards-but-theyre-weaker-than-they-could-have-been-230302
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https://www.nhtsa.gov/press-releases/new-fuel-economy-standards-model-years-2027-2031
https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/news/2023/12/new-electric-vehicle-availability-standard-will-give-canadians-better-access-to-more-affordable-cars-and-cleaner-air.html
https://tc.canada.ca/en/road-transportation/innovative-technologies/zero-emission-vehicles/canada-s-zero-emission-vehicle-sales-targets
https://tc.canada.ca/en/road-transportation/innovative-technologies/zero-emission-vehicles/canada-s-zero-emission-vehicle-sales-targets
https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/news/2023/12/new-electric-vehicle-availability-standard-will-give-canadians-better-access-to-more-affordable-cars-and-cleaner-air.html
https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/news/2023/12/new-electric-vehicle-availability-standard-will-give-canadians-better-access-to-more-affordable-cars-and-cleaner-air.html
https://driveteslacanada.ca/news/canada-extends-izev-rebate-program-in-budget-2024/
https://driveteslacanada.ca/news/canada-extends-izev-rebate-program-in-budget-2024/
https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/news/2023/12/new-electric-vehicle-availability-standard-will-give-canadians-better-access-to-more-affordable-cars-and-cleaner-air.html
https://www.bmwk-energiewende.de/EWD/Redaktion/EN/Newsletter/2024/03/Meldung/news1.html
https://www.bmwk-energiewende.de/EWD/Redaktion/EN/Newsletter/2024/03/Meldung/news1.html
https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/news/2023/12/new-electric-vehicle-availability-standard-will-give-canadians-better-access-to-more-affordable-cars-and-cleaner-air.html

Uygun fiyat ve erigilebilirlik ulagtirma verimliligi igin Kilit
oneme sahiptir

Altyapi, politikalar ve gelir seviyelerindeki farkliliklari yansitan bdlgeler arasinda
ulasim kullaniminda blyuk esitsizlikler bulunmaktadir. Kuzey Amerika'da kisi basina
kat edilen ortalama mesafe kiresel ortalamanin dort katindan fazladir. GOU'lerde
kisi basina dusen otomobil sahipligi gelismis ekonomilere kiyasla bes kat daha
dusuktur. Asya'daki ulkeler en ¢ok iki ve Uc tekerlekli ara¢ kullanirken, Avrasya'da
otobus tasimacihigi énemlidir. Tasimacilik faaliyetlerindeki bu farkliliklar, Glkeler ve
gelir dilimleri arasinda ve kentsel ve kirsal alanlar arasinda tasimacilik yakit

kullaniminda esitsiz modeller tretmektedir.

IEA analizi, gelir seviyeleri ile 6zel motorlu ara¢ kullanimi arasinda bir korelasyon
oldugunu gostermektedir. Elektrikli bir aracin 6n yatirm maliyetleri disuk gelirli
haneler igin ylksek olabilir ve bu teknolojiye erisimlerini sinirlayabilir. Uygun fiyatli
elektrikli mobiliteyi tesvik etmek icin iyi tasarlanmis politikalar, disik gelirli haneler
tarafindan orantisiz bir sekilde kullanilan toplu tasima ve paylasimli ulasima
odaklanmali ve iki ve ¢ tekerlekli araglar da dahil olmak Uzere daha uygun fiyath

elektrikli ulagim turlerine destek saglamalidir.

Cesitli hdkimetler uygun fiyath elektrikli ulasimi tesvik etmek icin politikalar
uygulamistir. Hindistan'in Elektrikli Araglarin Daha Hizli Benimsenmesi ve Uretilmesi
(FAME) programi, iki ve Ug tekerlekli araglar gibi en uygun fiyath elektrikli araglara en
yiuksek dizeyde fon ayirdi ve satin alma fiyatlarinin biyldk bir kismini karsiladi.
Elektrikli otomobiller icin yaklasik %19 olan siibvansiyon iki tekerlekli elektrikli araclar

icin_maliyetin yaklagik %45'i kadardi. Benzer sekilde, italya ve Fransa diisiik gelirli
basvuru sahipleri icin daha yuUksek elektrikli ara¢ hibe tutarlari saglamaktadir.
Fransa, disUk gelirli haneleri daha fazla desteklemek igin, primin gelire goére
ayarlandigi ve verimli, ikinci el otomobil satin almak igin kullanilabildigi bir hurdaya
ayirma programi uygulamis ve ayrica surlculerin pesinat 6demeden ayda 40 Euro
karsiliginda bir elektrikli ara¢ kiralamasina olanak taniyan bir_kiralama programi

baslatmistir.

Bolgeler arasinda ulasim moduna gore kisi basina diisen yolcu kilometresi, 2023
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Kaynak: IEA (2024), Uygun Fiyath ve Adil Temiz Enerji Gegisleri icin Stratejiler.
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https://www.measures.odyssee-mure.eu/energy-efficiency-policies-database.html%23/measures/4436
https://electrek.co/2023/12/18/cheap-evs-for-everyone-france-launches-social-leasing-at-e40-month/
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/faq-mon-leasing-electrique
https://www.iea.org/reports/strategies-for-affordable-and-fair-clean-energy-transitions

Temiz ulagsim alternatifleri sehirlerde ilgi gormeye devam
ediyor

Sehirlerde ¢ok gesitli ulasim kullanimlari gergeklesmekte ve bu da sehirleri 6nemli
bir enerji talebi kayna@i haline getirmektedir. Ozel araglardan modal bir gegis, toplu
tasimanin elektrifikasyonu ve temiz teknolojilerin daha fazla benimsenmesi, kentsel
alanlarda emisyonlarin ve tikanikligin azaltiimasina yardimci olmaktadir.

Covid-19 salgini ulasim kullaniminda bir dislise neden oldu ve birgok gelismis
ekonomide toplu tasima kullanimi henlz salgin éncesi seviyelere ulasmamis olsa
da, birgok GOU'de bir toparlanma gériildii. Meksika'dan Danimarka'ya kadar diinya
genelinde yeni sistemler de devreye girmistir. Elektrifikasyon, sehirlerdeki verimlilik
ilerlemesini hizlandirmak igin daha da biyilk bir rol oynayabilir. Senegal, Mayis
2024'te Dakar'da giinde 300.000'den fazla yolcu tagsimasi beklenen yeni, tamamen
elektrikli bir BRT sistemi bagslatti. Benzer sekilde Endonezya, 2023 yilinda
Transjakarta BRT sisteminde 100 e-otobisu denemeye almis olup, 2030 yilina
kadar tam elektrifikasyon hedeflemektedir.

Bisiklet kullaniminin artmasi da popduler bir trend haline gelmigtir. 2019'dan bu yana,
bisikletle gidilen mesafe diinya ¢apindaki blylk sehirlerde %80'e varan oranlarda
artmistir ve bu sehirlerin birgcodu, bisiklet yollari ve arag¢ trafigi kisitlamalarini
uygulamaya devam etmek de dahil olmak lzere bu kazanimlari stirdiirmek igin_caba
sarf etmektedir. Ayrica, kuresel yillik satislari 65 milyon adedi asan elektrikli bisiklet
patlamasi da, 6rnedin daha uzun mesafeli seyahatleri kolaylastirarak otomobil
kullaniminin azaltiimasina katkida bulunuyor. Ornegin Paris'te elektrikli bisikletlerle
kat edilen ortalama mesafe, geleneksel bisikletlere kiyasla %40 daha fazla
olabilmektedir. Kentsel ve banliyd bolgelerindeki e-bisikletler 2023 yilinda yaklagik
70 kb/d petrol talebinin yerini alacaktir.

Secilen biiyiik sehirler i¢in toplam bisiklet mesafesi endeksi, 2019-
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Kaynak: Google'in Cevresel Ongériiler Gezgini'nden alinan verilere dayanan |IEA analizi,
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https://mexicobusiness.news/mobility/news/yucatans-electrifying-ie-tram-project
https://www.milford-global.com/articles/plusbus
https://itdp.org/2024/03/22/dakar-senegals-electric-brt-leads-the-way-for-african-cities/
https://theicct.org/publication/analysis-of-zero-emission-bus-in-transjakarta-fleet-feb24/
https://theicct.org/publication/analysis-of-zero-emission-bus-in-transjakarta-fleet-feb24/
https://apnews.com/article/biketoworkday-bicycle-safety-cities-lanes-dbd9e90e18a2df155c2761dd7a526bd3
https://apnews.com/article/biketoworkday-bicycle-safety-cities-lanes-dbd9e90e18a2df155c2761dd7a526bd3
https://www.washingtonpost.com/climate-environment/2023/10/17/electric-bikes-cars-cost-testing/
https://www.washingtonpost.com/climate-environment/2023/10/17/electric-bikes-cars-cost-testing/
https://cdn.paris.fr/paris/2024/06/14/paris_ra2023-deplacements-a-velo-7-pages-c0vf.pdf
https://insights.sustainability.google/
https://insights.sustainability.google/

Elektrikli iki ve Ug¢ tekerlekli araglar maliyet agisindan
rekabetci hale geliyor

Elektrikli iki ve Ug tekerlekli araglar, ozellikle Asya, Afrika ve Latin Amerika'da
surdurulebilir tagimaciliya kuresel gegis icin cok dnemlidir. Elektrikli modeller 2023
yilinda tim iki ve (¢ tekerlekli ara¢ satislarinin %13'tini temsil etmektedir. Ozellikle
Asya'daki politikalar, elektrikli iki ve ¢ tekerlekli araglarin Gretimini ve
benimsenmesini hizlandirarak fiyat rekabetciligini artirmistir. Hindistan Basbakani E-
DRIVE girisimi, FAME Il politikasinin 2024 yilinda sona ermesinin ardindan elektrikli
iki ve U¢ tekerlekli araglar tesvik etmektedir. Tayland da yerli tGretim motosikletlere
odaklanarak elektrikli iki ve U¢ tekerlekli araglari desteklemektedir. Latin Amerika'da
bu araglara yonelik pazarlar hala kiglk olsa da, hikimetler kirlilikle miicadele etmek
ve fosil yakit kullanimini azaltmak igin bu araglar tesvik etmektedir.

Kismen hukimet politikalarinin da etkisiyle, elektrikli iki ve U¢ tekerlekli araglarin
maliyeti iYM modelleriyle rekabet edebilir hale gelmistir. Elektrikli iki ve g tekerlekli
araglar, IYM modellerine kiyasla daha disik bakim maliyetleri ve yakit verimliligi
nedeniyle kullanim Oomdrleri boyunca daha ucuzdur. Elektrikli iki ve U¢ tekerlekli
araclarin toplam sahip olma maliyeti, birgok lkede ilk sahip olma yilindan sonra iYM
araglarla karsilastirilabilir diizeydedir. Besinci yila gelindiginde, elektrikli araglar
analiz edilen tum Ulkelerde tutarli bir sekilde daha ucuzdur. Elektrikli U¢ tekerlekli
araclarin toplam sahip olma maliyeti iYM modellerine gére %25'e kadar daha diisiik
olabilirken, elektrikli iki tekerlekli araglarin toplam sahip olma maliyeti iYM
modellerine goére %43'e kadar daha dusuktur. APS'de, 2030 yilina gelindiginde,
elektrikli araglar iki ve U¢ tekerlekli ara¢ satiglarina hakim olacak ve Cin'deki
satiglarin %77'sini, Avrupa Birligi'nde %72'sini ve dinyanin geri kalaninda %50Q'sini
olusturacaktir. Bununla birlikte, toplam sahip olma maliyetinde daha fazla disus
beklenmektedir.

iki ve ii¢ tekerlekli araglarin birinci ve besinci sahip olma yilindan sonraki kiimiilatif toplam
sahip olma maliyeti, se¢ilmis ulkeler
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Notlar: TCO = toplam sahip olma maliyeti; ICE = icten yanmali motor; BEV = bataryal elektrikli araglar. TCO degerleri, satin alma
tarihinden (2023) itibaren birinci ve besinci yil igin kiimiilatif sahip olma maliyetini temsil etmektedir. ik satin alma maliyeti, bakim ve
isletme maliyetleri, sigorta ve g yillik bir kredi igin finansman maliyetini kapsamaktadir.

Kaynak: IEA analizi UNEP (2023), Elektrikli iki ve Uc Tekerlekli Araclar icin Kiiresel Gelismekte Olan Pazarlara Genel Bakis'tan alinan
verilere dayanmaktadir.
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https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2024/trends-in-other-light-duty-electric-vehicles
https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2024/trends-in-other-light-duty-electric-vehicles
https://pib.gov.in/PressNoteDetails.aspx?NoteId=153264&ModuleId=3&reg=3&lang=1
https://pib.gov.in/PressNoteDetails.aspx?NoteId=153264&ModuleId=3&reg=3&lang=1
https://mahanakornpartners.com/thailands-strategic-move-electric-vehicle-incentives-unveiled-for-2024-2027/
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/electric-vehicle-sales-shares-by-mode-in-china-2030
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/electric-vehicle-sales-shares-by-mode-in-europe-2030
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/electric-vehicle-sales-shares-by-mode-in-the-rest-of-the-world-2030
https://www.unep.org/resources/report/global-emerging-market-overview-electric-two-and-three-wheelers

Bolum 3. Sistem genelindeki temalar

3.1 Elektrifikasyon

Elektrifikasyon tiim sektorlerde hizla artiyor ve eneriji
verimliligi kazanimlarini guglendiriyor

Ulasim, binalar ve sanayide verimli, elektrikli son kullanim teknolojilerinin
kullaniimasiyla 2024 yilinda elektrifikasyon seviyesi artmigtir. Artan elektrifikasyon
¢abalari, ekonomik buylme ile birlestiginde, 2024 yilinda elektrik talebi bayumesini
2021'deki Covid-19 sonrasi toparlanmadan bu yana en yuksek hiza ¢ikaracaktir. Cin
ve Hindistan'daki guglu elektrik tiketimi artisi kuresel talebi artirdi ve Glneydogu
Asya ile birlikte bu on yilda elektrik kullaniminin ana itici glgleri olmaya devam
edecek. 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon Senaryosunda (NZE Senaryosu) elektrigin
payl, elektrifikasyondaki hizli blyime ve enerji Uretimi igin yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi ile 2030 yilina kadar toplam nihai eneriji tiketiminin yaklasik
%30'una ulagsmaktadir.

Elektrifikasyon seviyeleri sektorler arasinda farklik géstermektedir. Ulasimda,
2023'te tim enerji kullaniminin sadece %1,5'i elektrikti, ancak elektrikli otomobillerin
ve iki ve Ug tekerlekli araglarin satisinin artmasiyla 2015'ten bu yana pay hizla artti.
Elektrigin 2023'te toplam enerji talebinin %37'sini karsiladigi binalarda, 1si
pompalarinin kullanimi su ve alan 1sitma verimliligini artirirken, indiksiyonlu ocaklar
yemek pisirmek igin giderek daha fazla gazin yerini almaktadir. GOU'lerde
elektrifikasyon yoluyla temiz pisirmeye erisim, verimlilik kazanimlari ve saglik
faydalari saglamaktadir. Sanayi sektériinde, hafif sanayiler disik ve orta sicaklktaki
Isitma ve motor tahrikli sistemleri elektriklendirmektedir.

Sektorlere gore nihai enerji tiiketiminde elektrigin payi, 2010-2023 ve 2050'ye kadar Net Sifir
Emisyon Senaryosu, 2030
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IEA. CC BY 4.0.

Kaynak: IEA (2024) Diinya Enerji Gérinima, genisletilmis veri seti verilerine dayanan IEA analizi.
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https://www.iea.org/reports/electricity-mid-year-update-july-2024
https://www.theguardian.com/environment/2023/nov/23/norway-heat-pumps-cold-heating
https://www.theguardian.com/environment/2023/nov/23/norway-heat-pumps-cold-heating
https://ecostandard.org/news_events/end-of-gas-cookers-in-sight/
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024

Verimli elektrifikasyon, temel son kullanim teknolojileri igin
enerji kullanimini Ggte ikiden fazla azaltabilir

Fosil yakitlardan i1si pompalari ve elektrikli araglar gibi elektrikli teknolojilere gegis,
enerji kullanimini Ugte ikiden fazla azaltabilir. Ornegin en verimli orta boy bataryali
elektrikli arag (BEV), en verimli orta boy igten yanmali motorlu (ICE) aracin yaklasik
dértte biri kadar enerji kullanmaktadir. iYM araglar girdi enerjisinin yalnizca yaklagik
%16-25'ini harekete donustirtr. Hibrit elektrikli araclar, rolantide ve disik hizlarda
enerji tiketimini azaltmak ve rejeneratif frenlemeyi mimkin kilmak igin bir elektrik
motoru icerdiklerinden, %24-38 ile biraz daha fazla donlstirir. Tamamen elektrikli
olmak, IYM'lerin neden oldugu termal kayiplari ortadan kaldirarak %80'in Uzerinde
enerjiyi harekete donistirme oranlarina yol agar. Benzer sekilde, verimli isi
pompalari, gaz kazanlari gibi geleneksel 1sitma sistemlerinde kullanilan enerjinin
dortte birinden daha azina ihtiya¢ duyar. Dislk sicakliklarda galisan sinifinin en iyisi
sistemler daha da ylksek verimlilik seviyelerine ulasabilir.

Bu elektrigin Uretiminde de arz tarafinda dénisim verimsizlikleri olabilir ve bu da
daha yiksek birincil enerji kullanimina neden olur. Elektrik UGretiminin kiresel
ortalama verimliligi %45'in Gzerindeyken, yasli kdmur bazli Gretim gibi daha verimsiz
enerji santrallerine sahip Ulkelerin donisim oranlar %35 civarindadir. Kiresel
ortalama deger, elektrik Uretmek icin yenilenebilir enerjilerin kullaniimasiyla
artmaktadir. Elektrifikasyonun verimlilik kazanimlarini artirmasi gibi, enerji verimliligi
de elektrifikasyon igin bir kolaylastirici gorevi goérmektedir. Esnek ve verimli
teknolojiler elektrik kullaniminin optimize edilmesine yardimci olur, sebeke
Uzerindeki etkiyi azaltir, daha hizli elektrifikasyona ve degisken yenilenebilir enerjinin
entegrasyonuna olanak tanir.

ABD pazarinda mevcut orta boy otomobiller i¢in nihai ve birincil enerji tiiketimi
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Notlar: HEV = hibrit elektrikli arag; BEV = bataryali elektrikli arag; ve ICE = igten yanmali motor. HEV yalnizca kisa mesafelerde
tamamen elektrikli stiriis yapabilen tam hibrit modelleri igerir. Ortalama Uretim, %46'lik bir birincil enerjiden elektrige déntsim
verimliligini dikkate alir. Verimsiz tretim %35'lik bir dontsim verimliligini dikkate alir.

iletim ve dagitim kayiplari dikkate alinir.

Kaynaklar: Dinya Enerji Dengeleri ve Dinya Capinda Uyumlastiriimis Hafif Ara¢ Test Prosedrleri (WLTP), Yakit Ekonomisi
verilerine dayanan |IEA analizi.
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https://www.fueleconomy.gov/feg/atv-ev.shtml
https://www.fueleconomy.gov/feg/atv-ev.shtml
https://www.fueleconomy.gov/feg/atv-hev.shtml
https://www.wired.com/story/heat-pump-maximum-efficiency/
https://www.wired.com/story/heat-pump-maximum-efficiency/
https://www.wired.com/story/heat-pump-maximum-efficiency/
https://www.iea.org/reports/tracking-sdg7-the-energy-progress-report-2024
https://iea.blob.core.windows.net/assets/cdd62b11-664f-4a85-9eb6-7f577d317311/SDG7-Report2024-0611-V9-highresforweb.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/world-energy-balances
https://www.fueleconomy.gov/

Elektrifikasyona yonelik politika destegi, tesviklere gugcli bir
sekilde odaklanarak artmaktadir

Etiyopya, elektrikli araclarin yayginlagsmasini hizlandirmak ve yakit ithalatini
azaltmak amaciyla 2024 yilinda elektrikli olmayan araclarin ithalatini yasaklayan ilk
Ulke oldu. Hindistan, 2025 yilina kadar %100 elektrifikasyonu hedefleyerek
demiryollarini hizla elektriklendiriyor. Ayrica 2027 yilina kadar 50.000 yeni elektrikli
otobls konuslandirma hedefi koymus ve dnimizdeki yedi yil igcinde 800.000 dizel
otoblsU elektrikli olanlarla degistirmeyi planlamaktadir. Sili'de Santiago sehri,
yaklasik 2 500 otobUsle Cin'de kentsel alanlar digindaki en buylk elektrikli otobis
filosuna sahip. Sili'deki diger sehirlerin de ayni yolu izlemesi bekleniyor; Antofagasta
2024 yilinda 40 elektrikli otoblsu hizmete sokarak toplu tasima sistemini elektrikli
hale getirmeye basladi bile.

Bina sektoriinde, 25'ten fazla hikimet, tiketicilere disik maliyetli krediler veya 6n
maliyetler icin finansman da dahil olmak Uzere mali tesvikler saglayarak isi
pompalarinin satin alinmasini desteklemektedir. Kanada'da hikimet, 2024 yih igin
basvuru sahibi basina finansman seviyesini 10.000 CAD'den 15.000 CAD'ye
yukselterek Ekim 2023'te Petrolden Isi Pompasina Uygun Fiyath programini
gUclendirmigtir. Program, duguk ila orta gelirli haneleri, kurulum maliyetlerinin cogunu
veya tamamini karsilamak igin finansman saglayarak, petrolle calisan isitma
sistemlerini daha verimli elektrikli 1s1 pompalariyla degistirmeye tesvik etmektedir.
Birlesik Krallik'ta 1s1 pompasi hibeleri Ekim 2023'te %50 oraninda artirildi ve bu yil
Kasim ve Nisan aylari arasinda aylik basvurularda %49'luk bir artigsa yol agti. Alman
hikimeti 2024 yilinda yeni finansman secenekleri baslatarak yeni bir 1si pompasi
satin alma ve kurulum maliyetlerinin  %70'ine kadarini karsilayabilecek
stubvansiyonlar sundu. ABD hukumeti, diger teknolojilerin yani sira 1s1 pompalari ve
elektrikli ocaklar igin indirim saglayan Ev Elektrifikasyonu ve Aletleri indirim Programi
icin 4,5 milyar ABD dolari butge ayirdi. Massachusetts'te Mass Save programi, Isi
pompalari, indiksiyon ocaklari ve diger cihazlar da dahil olmak (zere elektrikli
ekipmanlarin satin alinmasi igin indirimler ve tesviklerle birlikte bir elektrifikasyon
uygulama plani tasarlamak igin bir uzmandan destek sunmaktadir. Kaliforniya gibi
diger eyaletlerde gazli ekipmanlarin elektrifikasyonu ve elektrikli araglarin ve e-
bisikletlerin benimsenmesi icin tesvikler bulunmaktadir.

Almanya, elektrikli araglara yonelik satin alma subvansiyonu programini sona erdirdi
ve bu durum satis buyimesi Uzerinde neredeyse aninda bir etki yaratti. Hollanda'da
hikimet, 2026 yilinda yurarlige girmesi beklenen yeni tesislerde hibrit sistemler
veya I1sI pompalari kullanma zorunlulugunu iptal etti. Avrupa Komisyonu da isi
pompalarinin yayginlastiriimasini hizlandirmasi beklenen Isi Pompasi Eylem Plani
Onerisini erteledi. Birlesik Krallik'taki yeni hikimet ise, bir dnceki Birlesik Krallik
hikimetinin 2035 vyilina kadar erteledigi yeni benzinli ve dizel ICE araglarin
yasaklanmasini 2030 yilina kadar yeniden yurtrlige koyacaginin sinyalini verdi.
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https://www.euronews.com/green/2024/01/21/heat-pumps-government-subsidies-in-europe-are-making-green-tech-more-affordable
https://natural-resources.canada.ca/energy-efficiency/homes/canada-greener-homes-initiative/oil-heat-pump-affordability-program/24775
https://www.gov.uk/government/news/heat-pump-grants-increased-by-50-per-cent
https://www.gov.uk/government/news/demand-for-heat-pumps-rises-following-increase-in-applications-to-the-boiler-upgrade-scheme
https://www.gov.uk/government/news/heat-pump-grants-increased-by-50-per-cent
https://www.gov.uk/government/news/demand-for-heat-pumps-rises-following-increase-in-applications-to-the-boiler-upgrade-scheme
https://www.bmwk-energiewende.de/EWD/Redaktion/EN/Newsletter/2024/01/Meldung/topthema.html
https://www.energystar.gov/partner-resources/state-and-tribal-rebate-programs/hear-program
https://www.energy.gov/articles/biden-harris-administration-opens-applications-states-and-territories-implement-85-billion
https://www.energy.gov/articles/biden-harris-administration-opens-applications-states-and-territories-implement-85-billion
https://www.masssave.com/en/about-us/electrification
https://www.masssave.com/en/residential/rebates-and-incentives
https://www.siliconvalleypower.com/residents/rebates-6214
https://alternative-fuels-observatory.ec.europa.eu/transport-mode/road/germany/incentives-legislations
https://www.euronews.com/business/2024/08/30/eu-electric-car-sales-stall-as-germany-lifts-its-foot-off-the-pedal
https://www.euronews.com/business/2024/08/30/eu-electric-car-sales-stall-as-germany-lifts-its-foot-off-the-pedal
https://www.euractiv.com/section/buildings/news/brussels-takes-heat-pump-action-plan-off-the-agenda/
https://www.gov.uk/government/news/pm-recommits-uk-to-net-zero-by-2050-and-pledges-a-fairer-path-to-achieving-target-to-ease-the-financial-burden-on-british-families
https://researchbriefings.files.parliament.uk/documents/CBP-7480/CBP-7480.pdf

Tarife yapilari daha hizli elektrifikasyonun faydalarini
etkilemektedir

Elektrifikasyonun tiiketici enerji faturalarn (zerindeki faydalari, elektrik ve fosil
yakitlar, 6zellikle de dogal gaz arasindaki fiyat farkina baghdir. Elektrifikasyonun
enerji tasarrufu géz énune alindiginda, elektrigin gaz veya benzine orani 2,5'ten az
oldugunda faturalar genellikle daha dustk olacaktir. Analiz edilen Ulkelerin gogunda
konutlardaki elektrik fiyatlari, genellikle daha ylksek vergi oranlarina sahip olan
benzin fiyatlariyla rekabet edebilmektedir. Ancak bu durum dogal gaz i¢in her zaman
gecerli olmayip, bazi Ulkelerde elektrik fiyatlari dodal gazin doért katina kadar
cikabilmektedir. Toptan elektrik fiyatlan 2023 yilinda_yihn yaklasik %20'sinde dogal
gaz fiyatlarindan daha dusiktir ancak bu durum konut fiyatlarina her zaman
yansimamigtir.

Analiz edilen 28 OECD (lkesinin yarisinda elektrik fiyatlari dogal gazdan en az 2,5
kat daha yuksektir. Ortalama olarak, elektrik Uzerindeki vergiler dogal gaz
vergilerinden biraz daha dusuktir, ancak Ulkeler arasinda buydk farklihklar
mevcuttur. Hollanda ve isve¢ en yiksek dogal gaz vergilerine sahipken, litalya,
Almanya ve Belgika elektrigi daha ylksek oranlarda vergilendirerek daha ylksek
oranlara yol agmaktadir. Birlesik Krallik'ta elektrik gazdan dort kat daha pahalidir.
Farkh tarifeler g6z 6niinde bulunduruldugunda, bir evin elektriklendiriimesiyle iliskili
tasarruflar degisiklik gostermektedir. Isi pompalarinin faydalari Avusturya ve
Hollanda gibi Ulkelerde belirgin iken, gaz icin nispeten dusiuk veya elektrik icin
yiksek tarifelere sahip llkelerde daha azdir. Elektrikli araglar gogu Ulkede, 6zellikle
de evde sarj edilebildiklerinde tasarruf saglamaktadir. Rekabet giicini artirmak igin
bazi Ulkeler gece saatlerinde elektrikli arag sarji igin indirimli Ucretler sunmaktadir.
irlanda, gece 2:00-5:00 arasinda indirimli gece tarifeleri sunmakta, Fransa %25
indirimli (elektrikli arag sarji icin %50 daha distk) gece tarifeleri sunmakta ve Birlesik
Krallik, o6zellikle 1s1 pompalariyla calismak Uzere tasarlanmis indirimli tarifeler
sunmaktadir.

Son kullanima gére ortalama bir ev ile tamamen elektrikli bir evin enerji harcamasi
karsilagtirmasi, 2024
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https://www.weforum.org/agenda/2024/04/governments-could-be-the-gateway-to-industrial-electrification-and-a-sustainable-future/
https://www.mckinsey.com/capabilities/sustainability/our-insights/net-zero-electrical-heat-a-turning-point-in-feasibility%23/
https://www.eeca.govt.nz/assets/Uploads/Electric-Homes-Technical-Report_March-2024.pdf
https://switcher.ie/gas-electricity/guides/electric-car-charging/
https://particulier.edf.fr/content/dam/2-Actifs/Documents/Offres/Grille_prix_Tarif_Bleu.pdf
https://particulier.edf.fr/content/dam/2-Actifs/Documents/Offres/Grille_prix_Tarif_Bleu.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/end-use-prices-data-explorer?tab=Yearly%2Bprices
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/end-use-prices-data-explorer?tab=Yearly%2Bprices

Gundem: Enerji verimliligi sicak hava dalgasi
kaynakli artan elektrik talebini nasil hafifletebilir?

Yuksek sicakliklarla gegen bir yil daha yeni elektrik talep
rekorlarina ve elektrik kesintilerine yol acti

Kiresel sicakliklar son vyillarda yeni zirvelere ulasti. 2023 yili kayitlara gegen en
sicak yil oldu ve 2024 yili da bunu gegme yolunda ilerliyor. Sicak hava dalgalarinin
sikligi ve yogunlugu artmakta, bazi bélgelerde 50°C'ye varan asir sicakliklara neden
olmakta ve 2024 yilinda bircok ulusal sicaklik rekoru kiriimaktadir. Sogutma
ihtiyaclarinin karsilanmasini saglamak birincil 6neme sahiptir. Asiri sicakliklar,
klimalar gibi ¢ok ihtiya¢ duyulan sogutma teknolojilerine yénelik guglu talebi artiriyor.
Ancak bunlar ayni zamanda elektrik kullanimini rekor seviyelere ¢ikariyor ve
dinyanin dort bir yanindaki elektrik sebekelerini zorluyor. 2024 yilinda, Brezilya, Cin,
Hindistan, Meksika ve Amerika Birlesik Devletleri dahil olmak Uzere kiresel elektrik
talebinin yaklasik %70'ini temsil eden 40'tan fazla (lke, sicak hava dalgalari
sirasinda yeni gug zirve talep rekorlarina ulasirken, diger bir¢ok Ulke buylk elektrik
kesintileri ve kesintiler yasadi. Yuksek klima sahipligi ve sicak iklimlere sahip
Ulkelerdeki elektrik sebekeleri Ozellikle etkilenmistir. Latin Amerika ve Asya
Pasifik'teki Ulkelerin yaklasik %80'i ya sicak hava dalgasi sirasinda yeni pik talep
rekorlarina ulasti ya da sicakliga bagl sebeke kesintileri yasadi. Avrupa'da, Haziran
ayinda Balkan bolgesini vuran sicak hava dalgasi buyuk elektrik kesintilerine yol acti
ve Temmuz ayinda sicakliklar 43°C'ye ulasarak Sirbistan ve Hirvatistan'da rekor
elektrik talebine neden oldu. Klima sahipliginin disik oldugu Sahra-alti Afrika'da,
uzun sireli kurakliklar siddetli sicaklik olaylariyla birleserek 2024 yilh boyunca
elektrik sistemi kesintilerine ve stirekli elektrik kesintilerine neden olmustur.

Bir bolge i¢cinde tiim zamanlarin en yiiksek talep rekorlarina ulagsan veya asir sicak
olaylarina bagh olarak biiyiik kesintiler yagayan ulkelerin ylizdesi, 2024
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* Kuzey Amerika'nin payi, Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada'daki 14 blyuk bdlgesel iletim organizasyonu (RTO) ve bagimsiz
sistem operatorlerine (ISO) dayanmaktadir. MENA = Orta Dogu ve Kuzey Afrika.

Not: Hem elektrik talep rekorlari hem de kesintileri yasayan Ulkeler sadece bir kategoriye dahil edilmistir. Kaynak:
Gercek Zamanl Elektrik Takibi verilerine dayanan IEA analizi.
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https://www.nytimes.com/2024/08/08/climate/heat-records-2024.html
https://www.theguardian.com/environment/article/2024/aug/14/unprecedented-number-of-heat-records-broken-around-world-this-year
https://g1.globo.com/economia/noticia/2024/03/17/onda-de-calor-brasil-registra-novo-recorde-de-demanda-de-energia-eletrica-diz-ons.ghtml
https://www.power-technology.com/news/eastern-chinas-power-grids-stretched-as-record-heatwave-hits/?cf-view
https://economictimes.indiatimes.com/industry/energy/power/indias-peak-power-demand-hits-a-record-250-gw/articleshow/110573089.cms?from=mdr
https://forbes.com.mx/demanda-electrica-en-mexico-alcanza-record-en-medio-de-calor-extremo-y-escasez-de-agua/#google_vignette
https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=63445
https://www.iea.org/energy-system/buildings/space-cooling
https://www.eceee.org/all-news/news/news-2024/power-outage-hits-several-balkan-states-as-heat-overloads-system/
https://www.intellinews.com/heatwave-sparks-surge-in-electricity-use-in-coal-dependent-balkans-334449/
https://essanews.com/croatia-sets-new-electricity-consumption-record-amid-heatwave%2C7050370038802561a
https://www.ferc.gov/power-sales-and-markets/rtos-and-isos
https://natural-resources.canada.ca/energy/electricity-infrastructure/electricity-canada/canada-electric-reliability-framework/18792
https://natural-resources.canada.ca/energy/electricity-infrastructure/electricity-canada/canada-electric-reliability-framework/18792
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/real-time-electricity-tracker

Gelismekte olan ekonomilerde elektrik talebi, yeni klima
kurulumlarinin da etkisiyle rekor bir hizla artmaya devam
ediyor

Dinya elektrik tiketiminin 2024 yilinda %4 oraninda artacadi tahmin edilirken,
GOU'lerde artan sogutma talebi bu blylimenin baglica itici glicli olacaktir.
Hindistan'in elektrik tliketiminin, hizli ekonomik biylime ve hizli elektrifikasyonun
yani sira rekor sogutma talebiyle birlikte bu yil %8'in lUzerinde artmasi bekleniyor.
Elektrik tlketimi artisina birgok faktér katkida bulunurken, en yiksek talep esas
olarak klima sahipligi ve maksimum gunlik sicakhiklardan kaynaklanmakta ve yeni
altyapi ihtiyacini artirmaktadir.

Cesitli bolgeler igin yapilan yeni IEA analizi, sogutma mevsimlerinde, pik talep-
sicaklik egrilerinin yukari dogru kaydigini ve daha dik hale geldigini, pik elektrik
talebinin her sicaklik seviyesinde arttiyini, ancak yuksek sicakliklarda daha fazla
oldugunu gdstermektedir. Hindistan'da her 1°C'lik artis, 2019'da yaklasik 4 GW olan
puant talebin 7 GW'In Uzerine g¢gikmasina neden olmaktadir. Bu, son bes yilda
gorulen hizli klima stok artisini yansitmakta ve sicak hava dalgalarinin sebeke
Uzerindeki artan etkisini gostermektedir. Ayni donemde, yillik puant talep yaklasik
%40 oraninda artmistir. Genel elektrik talebi daha diisik olan Brezilya ve Tirkiye'de
1°C'lik artig, sirasiyla 3,6 GW ve 2 GW'lik ekstra bir artisa yol acarak sebekeleri
Uzerinde benzer seviyelerde baski olusturmaktadir.

Orta Dogu'da ve Amerika Birlesik Devletleri'nin bazi bdlgelerinde, asirn sicak
glnlerde konutlardaki en yiksek elektrik talebinin %70'inden fazlasini alan
sogutmasi olusturabilir. Neredeyse her hanenin en az bir klimaya sahip oldugu
Teksas'ta en sicak gunlerde sogutma talebi toplam pik talebin %50Q'sini olusturabilir.
Kiresel ortalama bazda ve Hindistan ve Brezilya gibi GOU'lerde sogutmanin toplam
puant talep igindeki pay1 %10 ila %20 arasindadir.

Secilmis lilkelerde sogutma mevsimlerinde giinliik pik talebe karsi ortalama giinliik
sicakliklar, 2019, 2022 ve 2024
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Kaynak: Gergek Zamanl Elektrik Takibi ve Hava, iklim ve Enerii Takibi verilerine dayanan IEA analizi.
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https://www.iea.org/reports/electricity-mid-year-update-july-2024
https://www.iea.org/energy-system/buildings/space-cooling
https://www.iea.org/energy-system/buildings/space-cooling
https://iea.blob.core.windows.net/assets/0bb45525-277f-4c9c-8d0c-9c0cb5e7d525/The_Future_of_Cooling.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/0bb45525-277f-4c9c-8d0c-9c0cb5e7d525/The_Future_of_Cooling.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/real-time-electricity-tracker
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/weather-for-energy-tracker?tab=Weather%2Bfor%2Benergy%2Btracker

Klima satiglari birgok bolgede hizla artiyor ve daha az verimli
modeller satiglara hakim oluyor

Zaten sicak ve nemli olan iklimlerde sicak hava dalgalarinin artan yogunlugu ve
uzun surmesi, sogutma cihazlarini liks olmaktan g¢ikarip ihtiyag haline getirmistir.
Sonug olarak, klima satiglari bu yil birgok Ulkede artis gdsterdi. En sicak yazini
geciren Japonya'da klima satislari dort ay Ust Uste artarak yillik %11'lik bir bliyime
kaydetti. Hindistan'da da klima Uretim hacimleri son yillarda artiyor. Hindistan Enerji
Verimliligi Burosu, ithalatin sinirli olmasi nedeniyle tretim hacimlerini satiglar igin bir
tahmin olarak kullanmaktadir. Tahmini satis hacimleri 2021 ve 2023 yillari arasinda
yilik bazda %25'ten fazla artarak gecen yil yaklasik 11 milyon adet satildi. Klima
pazari, Ulkenin 50°C'yi asan sicakliklarla yogun sicak hava dalgalariyla karsi karsiya
kaldigi 2024 yilinda benzeri gorilmemis bir biyime yasadi. Hindistan'daki birgok
retici, yilin ilk yarisinda 14 milyona ulastigi tahmin edilen rekor satislar bildirdi ve
talep stok planlarini asti. En yiksek elektrik talebi 250 GW'In lzerine ¢ikarak gecen
yilin ayni ayina goére yaklasik %15 artis gosterdi. Hikimet krizi yénetmek igin eneriji
santrallerinin bakim c¢alismalarini ertelemek ve atil durumdaki k&émdur Unitelerini
yeniden agmak gibi acil dnlemler almak zorunda kaldi.

Klimalar verimlilik seviyelerine goére degisiklik gostermektedir. Hindistan'daki
satislara hala blyik olglide distk verimlilik siniflarindaki modeller (Hindistan'daki
klimalarin verimliligine iliskin bes puanlik bir élgekte 1-3 Yildiz) hakimken, verimli
modeller (4-5 Yildiz) satislarin azinhdini olusturmaktadir. Yeni Grtnler igin, 2023
yilinda, 3 Yildizli modeller Uretilen Gnitelerin %61'ini olustururken, %23'lUk bir paya
sahip olan 5 Yildizl modellerin oldukga 6éntinde yer almistir. Bazi haneler asiri
sicaklarla basa ¢ikmak igin ikinci el verimsiz modeller de kiralamaktadir.

Hindistan'da verimlilik derecesine gore yillik klima tiretim hacimleri, 2019-2023 Mali Y1l
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Notlar: Enerji verimliligi esikleri 2023 mali yilindan 6nce yiikseltilmis, bu da 2-Yildiz olarak siniflandirilan modellerin artmasina yol
acmistir. Uretilen birimler, Hindistan Enerji Verimliligi Blrosu tarafindan satislar igin bir vekil olarak kullaniimistir.

Kaynak: Hindistan Enerji Verimliligi Birosu'nun Enerji Verimliligi Onlemlerinin Etkisi raporlarindan elde edilen verilere dayanan IEA
analizi.
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https://www.theguardian.com/environment/article/2024/sep/03/japan-weather-august-heat-record-heatwaves-china
https://www.jema-net.or.jp/Japanese/data/kakoku.html
https://www.jema-net.or.jp/Japanese/data/kakoku.html
https://www.jraia.or.jp/statistic/detail.html?ca=0&ca2=0
https://www.theguardian.com/environment/article/2024/sep/03/japan-weather-august-heat-record-heatwaves-china
https://worldtradescanner.com/41-Ntfn-15.10.2020.htm#%3A~%3Atext%3DThe%20government%20on%20Thursday%2C%2015%2Cimports%20of%20non-essential%20items
https://economictimes.indiatimes.com/industry/cons-products/electronics/ac-sales-may-touch-new-record-of-14-million-units-annual-sales-in-2024-ceama/articleshow/110768479.cms?from=mdr
https://m.economictimes.com/industry/energy/power/indias-peak-power-demand-hits-a-record-250-gw/articleshow/110573089.cms#%3A~%3Atext%3DIndia%20witnessed%20a%20historic%20milestone%2Cthe%20power%20ministry%20on%20Thursday
https://m.economictimes.com/industry/energy/power/indias-peak-power-demand-hits-a-record-250-gw/articleshow/110573089.cms#%3A~%3Atext%3DIndia%20witnessed%20a%20historic%20milestone%2Cthe%20power%20ministry%20on%20Thursday
https://www.moneycontrol.com/technology/harsh-summer-driving-up-demand-for-ac-rentals-in-bengaluru-article-12713016.html
https://beeindia.gov.in/en
https://beeindia.gov.in/en
https://beeindia.gov.in/en

Yuksek verimli klimalar, sicak hava dalgalar sirasinda
elektrik talebindeki artigi sinirlar

Son birkag yildaki hizli biyimeye ragmen, GOU'lerde klima sahipligi hala geligmis
ekonomilerin oldukca altindadir. Sahra-alti Afrika'daki hanelerin sadece yaklasik
%5'inde, Hindistan'da %20'den azinda ve Brezilya'da yaklasik %30'unda klima
bulunmaktadir, ancak gelir seviyeleri yikseldikge klimalarin evlerdeki payi keskin bir
sekilde artacaktir. Enerji verimli klimalar tesvik etmek igin entegre bir politika
paketinin uygulanmasi, elektrik sebekeleri Uzerindeki etkiyi azaltirken g¢ok ihtiyag
duyulan sogutma talebini saglamak icin gereklidir. Asagidaki politika eylemleri
kapsamli bir yaklasimin pargasi olabilir:

. Etiketleme programlarinin uygulanmasi ve giincellenmesi: IEA analizi, yliksek
verimli klimalarin ortalama modellerden daha pahali olmadigini ve elektrik tiketimini yari
yariya azaltabildigini gostermektedir. Karsilastirmali etiketler, kullanicilarin satin alma
karari verirken sinifinin en iyisi modelleri belirlemelerine yardimci olabilir.

. Asgari enerji performans standartlarinin uygulanmasi: Bu standartlar verimsiz
modelleri piyasadan cikarabilir ve tiketiciler igin enerji harcamalarini azaltabilir. MEPS
uluslararasi en iyi uygulamalarla uyumlu olmali ve bdlge genelinde uyumlagtiriimalidir.

. Yiiksek verimli modellere erisimi tesvik edin: Yiksek verimli modelleri daha
dusuk fiyatlarla satin almak igin indirimler ve diger finansal mekanizmalar sunmak, daha
fazla tiketicinin bu modelleri satin almasini saglayabilir.

. Yerel ireticilere mali ve teknik destek saglayin: Daha verimli klimalar tretmek
icin Uretim sureglerinin uyarlanmasi gerekebilir. Mali tesvikler ve teknik destek sunmak,
ureticileri gerekli degisiklikleri yapmaya tesvik edebilir.

. Talep yanitina hazir modelleri tesvik edin: Talep-cevaba hazir klimalarin tesvik
edilmesi ve kullaniminin saglanmasi, yiuksek sicaklik olaylarinda sebekeler Uzerindeki
baskiyi hafifletebilir. Dislik talep veya ylksek gines PV Uretimi saatlerinde 6n sogutma
yoluyla yuk kaydirma, pik talepleri azaltir ve iyi yalitilmig binalarda en iyi sekilde galisir.

. Davranis degisikligini tegvik edin:_Sicak hava dalgalar sirasinda pencerelerin
kapali tutulmasi ve gin boyunca panjur veya ginesliklerle gdlgelendiriimesi gibi
eylemlerin pasif sodutma Onlemleriyle birlikte tesvik edilmesi, klima ihtiyacinin
azaltilmasina yardimci olabilir. Klimanin sogutma sicakligi ayar noktasini daha yiksege
ayarlamak hem eneriji talebini hem de faturalar dugirdr.

Binalar ve kentsel altyapi da ele alinmalidir. Hava sicakliklari ve kentsel isi adasi
etkisi, bitki ortistnln, yesil alanlarin, su kaynaklarinin ve yesil ¢cati ve cephelerin
genisletiimesi tesvik edilerek azaltilabilir. Dis duvarlarda, sokaklarda ve kaldinmlarda
yiksek albedo ylzeylerin kullaniimasi da sicaklklardaki artigi azaltir. Sogutma
ihtiyaglarini ele alan zorunlu bina enerji yénetmelikleri, yeni binalarla iligkili enerji
talebindeki artisi sinirlayabilirken, iyilestirmeler mevcut binalarin sogutma talebini
azaltmanin etkili bir yoludur.
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https://www.iea.org/energy-system/buildings/space-cooling
https://iea.blob.core.windows.net/assets/1055131a-8dc4-488b-9e9e-7eb4f72bf7ad/LatinAmericaEnergyOutlook.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/1055131a-8dc4-488b-9e9e-7eb4f72bf7ad/LatinAmericaEnergyOutlook.pdf
https://www.iea.org/reports/the-value-of-urgent-action-on-energy-efficiency/policy-toolkit
https://www.iea.org/reports/the-value-of-urgent-action-on-energy-efficiency/policy-toolkit
https://www.iea.org/reports/the-evolution-of-energy-efficiency-policy-to-support-clean-energy-transitions
https://www.iea.org/reports/residential-behaviour-changes-lead-to-a-reduction-in-heating-and-cooling-energy-use-by-2030
https://aseanenergy.org/publications/passive-cooling-strategies-current-status-and-drivers-of-integration-into-policy-and-practice-within-aseans-building-sector/

3.2 Esneklik

Esnekligin ortaya ¢ikarilmasi sebekeler Gizerindeki baskiyi
azaltabilir ve satin alinabilirligi artirabilir

Kiresel olarak elektrik sistemlerine daha fazla yenilenebilir enerji eklendikge, yeni
esneklik kaynaklarina olan ihtiyag artmakta ve talep tarafi yonetimine olan ilgi de
artmaktadir. Ginimuizde esnekligin neredeyse tamami geleneksel termik Gretimden
ve hidroelektrikten gelmektedir. Ancak, degigken yenilenebilir enerji kaynaklar
arttikga, akilli, bagli cihazlar ve kullanici davranislar tarafindan etkinlestirilen talep
yaniti ve batarya depolama, etkili esneklik kaynaklari olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Gelecegin enerji sistemlerinin birbiriyle entegre ve bagdlantili gesitli esneklik
hizmetleri icermesi beklenmektedir.

2023, 2022'ye gore %60'tan fazla bir artigla yaklasik 565 GW kapasite ilavesiyle
simdiye kadar kaydedilen en hizli kiiresel yenilenebilir enerji bliylime oranina sahne
oldu. Daha gui¢li blyiime, daha fazla yenilenebilir enerjinin gli¢ sistemlerine entegre
edilebilmesini saglamak ve ayni zamanda yenilenebilir enerji entegrasyonunun farkli
asamalari sirasinda elektrik fiyatlarindaki oynakligi yonetmek igin verimli
teknolojilerle desteklenen esnekligi artirma ihtiyacini desteklemektedir. Akilli talep
yanitlama pazarinin 2024 yilinda kuresel olarak 29 milyar ABD dolarindan fazla bir
degere sahip olmasi ve 2024 ile 2032 yillari arasinda yaklasik %19'luk bir YBBO ile
blylyecedi tahmin edildiginden, yeni is modelleri icin bir firsat bulunmaktadir.
Gegtigimiz yil, enerji sektériinde batarya depolama, ticari olarak mevcut enerji
teknolojileri arasinda en_hizli baylyen teknoloji olmus ve bir dnceki yila gore iki
kattan fazla artis gostererek klresel kapasiteye toplam 42 GW eklenmistir. Bu
biyime, 2023'te yillik kiresel bluyimenin %55'ini olugturan Cin'den kaynaklandi.
Batarya depolama piyasalarinin oldukga olgun oldugu Kaliforniya'da, bataryalar artik
zaman zaman yogun saatlerde ana elektrik kaynadi haline gelmektedir. Ancak,
kirresel piyasalar talep tepkisine uyum saglamakta ve bu tepkiyi ortaya ¢ikarmakta
yavas kalmigtir.

Sec¢ilmis uygulamalarda mevcut kiiresel talep yanit kapasitesi, 2030
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https://www.iea.org/reports/renewables-2024
https://www.iea.org/energy-system/energy-efficiency-and-demand/demand-response
https://www.iea.org/reports/batteries-and-secure-energy-transitions
https://www.westernpower.com.au/resources-education/network-improvements/pilots--trials/project-symphony-pilot/
https://www.iea.org/reports/renewables-2024
https://www.iea.org/reports/integrating-solar-and-wind
https://www.iea.org/reports/integrating-solar-and-wind
https://www.gminsights.com/industry-analysis/smart-demand-response-market#%3A~%3Atext%3DSmart%20Demand%20Response%20Market%20was%2CCAGR%20between%202024%20and%202032
https://www.gminsights.com/industry-analysis/smart-demand-response-market#%3A~%3Atext%3DSmart%20Demand%20Response%20Market%20was%2CCAGR%20between%202024%20and%202032
https://www.iea.org/reports/batteries-and-secure-energy-transitions
https://reneweconomy.com.au/battery-storage-becomes-biggest-source-of-supply-in-evening-peak-in-one-of-worlds-biggest-grids/
https://www.iea.org/energy-system/energy-efficiency-and-demand/demand-response

2024'te daha fazla uilke negatif elektrik fiyatlariyla
karsilagarak yeni tarife yapilarina ve daha fazla esneklige
ihtiya¢c duyulduguna isaret etti

Bazi piyasalarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin payi arttikga, 6rnegin talebin de
dislik oldugu 1liman gunesli gunlerde ylksek glnes enerjisi Uretiminden
kaynaklanan disik fiyatlar, negatif fiyatlandirmaya yol acabilir - bu durum,
uUreticilerin sebekeye elektrik saglamak igin 6deme yapmasiyla sonuglanir. Glney
Avustralya gibi bazi piyasalarda onceki yillarda birgok kez negatif elektrik fiyatlari
yasanmistir. Avrupa gibi diger bolgelerde ise bu yil, negatif fiyatlarin eskisinden gok
daha sik goéruldagu bir yil oldu. 2024'Un ilk yarisinda Avrupa genelinde negatif
elektrik fiyatlari gorildi ve genellikle 6nceki G¢ yilda gorilen toplam negatif fiyat
saatlerini asti. ilkbaharda, negatif fiyatiandirma ginesli ginler, gigcli rizgarlar,
ihman hava nedeniyle dislk talep ve termik santrallerin Gretimlerini daha da azaltma
esnekliginin sinirlh olmasi gibi faktorlerin bir araya gelmesinden kaynaklandi. Yaz
aylarinda, 2021 ve 2023 yillari arasinda toplam kurulu glgcteki %58'lik artisin
ardindan, gunes PV Uretimi, 6glen saatlerinde kiimelenen negatif fiyatlarin ana itici
glcu oldu. Finlandiya, Avrupa'nin _en blydk ndkleer reaktérinin Mayis 2023'te
faaliyete gegmesinin ardindan negatif fiyatlarda bir artis gérdu.

Negatif fiyatlandirma, depolama da dahil olmak lzere esnek arz ve talep igin bir
piyasa sinyali gonderir ve uygun piyasa kurallari ile desteklenmelidir. Finansal
kayiplardan kaginmak icin jeneratorleri daha esnek olmaya tesvik etme ve tiketicileri
tiketimi degistiren teknolojilere yatinm yapmaya itme ve arbitraj firsatlarina neden
olarak depolamaya yatirirm yapmaya tesvik etme potansiyeline sahiptirler. Gliney
Avustralya'da 2023'Un 4. ceyreginde aklU operatorleri negatif fiyath dénemlerde
pozitif fiyath dénemlerde sarj icin harcadiklarindan daha fazla para kazanmistir.
Ancak bu kosullar esneklik piyasalarini canlandirabilse veya ihracati artirabilse de,
negatif fiyatlandirma doénemleri daha dusik kazang potansiyeli nedeniyle
yenilenebilir enerjiye yeni yatirimlar yavaglatma riski tagimaktadir.

Secilmis ulkelerde negatif fiyatlarin toplam saati, Ocak-Eylil dénemi, 2021- 2024
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Kaynak: IEA'nin Gercek Zamanh Elektrik Takibi verilerine dayanan IEA analizi.
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https://www.pv-magazine.com/2024/04/10/negative-electricity-prices-registered-in-nearly-all-european-energy-markets/
https://www.pv-magazine.com/2024/04/10/negative-electricity-prices-registered-in-nearly-all-european-energy-markets/
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/solar-energy_en
https://www.reuters.com/world/europe/after-18-years-europes-largest-nuclear-reactor-start-regular-output-sunday-2023-04-15/
https://www.iea.org/reports/electricity-mid-year-update-july-2024
https://www.iea.org/reports/electricity-mid-year-update-july-2024
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/real-time-electricity-tracker
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/real-time-electricity-tracker

Huklumetler depolama, talep tarafi katilimi ve piyasa
mekanizmalari yoluyla esnekligi destekleyecek politikalari
uygulamaya koyuyor

Bazi hukumetler 2024 yilinda esnekligi destekleyecek politikalari uygulamaya
koymustur. Birlesik Krallik ilk Esneklik Piyasalari Stratejisi'ni 2024'Un 4. ¢eyreginde
yayinlayacak ve zaten blUylUk olan esneklik piyasasini gelistirecektir. Esneklik
piyasalarinda 2023'te 6,4 GW'lik_rekor bir kapasite ihale edilmis ve bunun yaklasik 4
GW'I s6zlesmeye baglanmistir; bu da 2022'de stzlesmeye baglanan 2 GW'a kiyasla
neredeyse iki katlik bir artisi yansitmaktadir. Fransa'da sistem operatori 2025-2026
doénemini kapsayacak sekilde talep tarafi katiimi icin 2,9 GW'a kadar kapasite
sOzlesmesi yapmak Uzere bir ihale ¢cagrisi yayinlamigtir. Avustralya, New South
Wales Peak Demand Reduction Scheme kapsaminda yaklasik 1 GW sebeke
sikilastirma esnekligi saglayacak alti yeni proje duyurdu. Hollanda, elektrik sebekesi
kisittamalarinin ve esneklik zorluklarinin Ustesinden gelmeyi amaglayan batarya
depolama ve glnes enerjisi projelerinin entegrasyonunu desteklemek igin 108
milyon ABD dolari tutarinda fon sagladigini duyurdu. Yatinmin 1 Ocak 2025
tarihninde baslamasi ve 2034 yilina kadar devam etmesi planlanmaktadir. irlanda,
sebeke glclendirmesini tamamlamak icin yerel esneklik piyasalari gelistirmeye
baslama planlarinin bir pargasi olarak, bir musterinin talebinin ne zaman daha
yuksek veya daha dusik olabilecegine dair bir programi kabul ettigi esnek talep
baglantilari icin 2024 yilinda bir girisim baglatt.

Hindistan, 2023 yilinda tuketicileri talebi yogun olmayan saatlere kaydirmaya tesvik
etmek icin elektrik tarife yapisini degistirerek 2024 yilindan itibaren ticari ve
endustriyel kullanicilar igin, 2025 yilindan itibaren ise tarim hari¢ diger tim tuketiciler
icin gegerli olacak kullanim siresi tarifelerini ilan etmistir. Japonya'da esneklik
piyasasi Nisan 2024'te batarya depolama sistemleri i¢cin U¢ hizli tepki piyasasini
icerecek sekilde genisletilmistir. ilk géstergeler ihalelere yeterli_talep gelmedigini ve
yeni katilmcilarin piyasaya girmesi icin yer acildigini géstermektedir. Tayland kisa
stire 6nce bir Yenilenebilir Enerji Tahmin Merkezi ve bir Talep Tepkisi Kontrol
Merkezi acti. Her iki merkez de daha sonra 8 GW'a kadar yeni yenilenebilir
kapasiteyi entegre etmek igin Orta Vadeli Akilli Sebeke Gelistirme Plani'nin (2022-
2031) bir parcasi olarak sebeke kontrol merkezlerinde bdlgesel dizeyde
¢ogaltilacaktir.

Dijitallesme, tliketiciler i¢in esnekligin ortaya ¢ikmasina
yardimci olacak firsatlar sunuyor

Bazi bdlgeler, tiketicilerin gergcek zamanli enerji verilerini kullanma ve esneklik
piyasalarina katilma potansiyelini ortaya g¢ikarma konusunda halihazirda ilerleme
kaydetmektedir ve tazminat, katilabilenler ve katiimak isteyenler icin davranig
degisikligi icin bir tegvik gérevi gérmektedir. Birlesik Krallik'ta Talep Esnekligi Hizmeti
denemesi 2023/2024 kigi boyunca bir beklenmedik durum hizmeti olarak talebi
azaltmak igin kullaniimistir. Bu hizmet, 2,6 milyondan fazla evsel tiketici ve 8.000
endustriyel ve ticari kullanicinin énemli zamanlarda elektrik kullanimlarini azaltmasi
veya degistirmesiyle 3,7 GWh'den fazla esneklik saglamistir. Ortalama olarak, evsel
musteriler talep edilen toplam esnekligin neredeyse %80'ine katkida bulunmustur.
Bu mevsimsel planin basarisi, sistem operatorlerinin tim yil boyunca kullanilabilir
olmasini talep etmesine yol acti.
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https://www.nationalgrideso.com/research-and-publications/markets-roadmap/flexibility-markets-strategy-call-input
https://www.energynetworks.org/publications/open-networks-2024-flexibility-figures
https://www.energynetworks.org/publications/open-networks-2024-flexibility-figures
https://www.services-rte.com/en/learn-more-about-our-services/benefit-from-a-support-mechanism.html
https://www.services-rte.com/en/learn-more-about-our-services/benefit-from-a-support-mechanism.html
https://www.dcceew.gov.au/about/news/6-new-nsw-projects-improve-energy-security-reliability
https://www.dcceew.gov.au/about/news/6-new-nsw-projects-improve-energy-security-reliability
https://www.rijksoverheid.nl/documenten/kamerstukken/2024/04/15/klimaat-en-energiemaatregelen-voorjaarsnota-2024
https://www.rijksoverheid.nl/documenten/kamerstukken/2024/04/15/klimaat-en-energiemaatregelen-voorjaarsnota-2024
https://www.esbnetworks.ie/docs/default-source/publications/esb-networks_flexible-demand-connections_final.pdf?sfvrsn=8eea1288_16
https://www.esbnetworks.ie/docs/default-source/publications/esb-networks_flexible-demand-connections_final.pdf?sfvrsn=8eea1288_16
https://pib.gov.in/PressReleaseIframePage.aspx?PRID=1934673
https://www.eprx.or.jp/outline/outline.html
https://www.eprx.or.jp/outline/outline.html
https://www.enerdata.net/publications/daily-energy-news/japan-awards-93-mw-solar-capacity-latest-undersubscribed-tender.html
https://www.enerdata.net/publications/daily-energy-news/japan-awards-93-mw-solar-capacity-latest-undersubscribed-tender.html
https://www.egat.co.th/home/en/20230824e/
https://www.nationalgrideso.com/news/eso-sets-out-initial-design-future-demand-flexibility-service

Birlesik Krallik hiikiimeti tarafindan veri_paylasimi_altyapisinin nasil saglanacagina
iliskin olarak yaptirilan bir ¢galismanin ardindan daha fazla degisiklik yapiimaktadir.
Bu, esnekligi ortaya c¢ikarmak igin veri paylasiminin faydalarini en Ust dizeye
cikarmak Uzere bir yOnetisim c¢ergevesinin olusturulmasini igcermektedir. Veriler,
ornegin, hassas haneleri belirlemek, daha hedefe yonelik politikalari mimkun kilmak
ve mugteriler igin katma deger saglamak ic¢in kullanilabilir. Baglangi¢ maliyetlerinin
16-37 milyon ABD dolari, sabit harcamalarin ise yillik 28 milyon ABD dolari olacagi
tahmin edilmektedir. Benzer sekilde Octopus Energy, yarim saatlik sayac verilerine
dayali olarak toptan satis fiyatlarini takip eden bir konut tarifesini test ediyor ve EDF,
300 katihmcinin daha disuk faturalar karsiliginda yogun yukler sirasinda esneklik
saglayacagi otomatik bir EV akilli sarj programini deniyor. Fransiz iletim sistemi
operatoérl de 2024 yilinda binalarin talep tarafi esnekligine erismek igin bir platform

baslatti.

Avustralya'da operatdrler, bir tlketici enerji kaynaklari veri alisverisi gelistirmek igin
enerji dagitim hizmeti saglayicilariyla birlikte galismayi planladiklarini duyurdu ve
Hindistan, Hindistan Akilli Sebeke Forumu'nun 2024 yilinda Gujarat merkezli bir
kamu hizmeti sirketi ile bir mutabakat anlasmasi imzalamasiyla, kurulu glines
PV'sinin dijital bir kaydini gelistiriyor.

Amerika Birlesik Devletleri'nde, akilli_i1si_pompalari_icin talep yaniti potansiyelini
inceleyen g yillik bir pilot uygulama 2023 yilinin 4. geyreginde baslatiimistir. Ayrica
Kaliforniya, yaz enerji guvenilirligi programinin bir pargasi olarak pilot dinamik fiyat
programlarinin 2027 yilina kadar genisletilmesini onaylamistir. Sebeke esneklidini ve
dayanikhiligini artirmak (10,5 milyar ABD dolar), topluluklarda sebeke kenari
teknolgijiler icin inovasyonu desteklemek (65 milyon ABD dolari) ve dinamik elektrik
sebekesini ve elektrikli araglarin blylimesini, enerji depolamayi ve binalarin ve
endustrinin elektrifikasyonunu daha iyi destekleyecek sistemler gelistirmek (50 milyon
ABD dolan) i¢in federal fon tahsis edilmistir.

2023/2024 kis doneminde Birlesik Krallik'ta Talep Esnekligi Hizmeti denemesi boyunca test
etkinliklerinde saglanan esneklik, miisteri segmentine gore
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Kaynak: National Grid ESO Open Data tarafindan desteklenen verilere dayanan IEA

analizi.
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https://www.gov.uk/government/publications/digital-spine-feasibility-study-exploring-a-data-sharing-infrastructure-for-the-energy-system
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/66bcbc3fc32366481ca490b3/digital-spine-feasibility-study-executive-brief.pdf
https://octopus.energy/smart/agile/
https://www.edfenergy.com/media-centre/new-trial-offers-ev-drivers-chance-lower-charging-costs
https://gimelec.fr/quest-ce-que-la-plateforme-goflex/
https://gimelec.fr/quest-ce-que-la-plateforme-goflex/
https://aemo.com.au/newsroom/media-release/collaboration-set-to-change-the-game-in-consumer-energy-data-exchange
https://indiasmartgrid.org/isgf/public/bulletin/1716468684A0OkcQONJUGd3d8iSQEZrBiw84tMqowCCFnr5YzP.pdf
https://www.epri.com/research/products/3002023989
https://temix.com/blog/2024/02/13/temix-dynamic-rates-pilot-extension-2027/
https://temix.com/blog/2024/02/13/temix-dynamic-rates-pilot-extension-2027/
https://temix.com/blog/2024/02/13/temix-dynamic-rates-pilot-extension-2027/
https://www.energy.gov/gdo/grid-resilience-and-innovation-partnerships-grip-program
https://www.energy.gov/gdo/grid-resilience-and-innovation-partnerships-grip-program
https://www.energy.gov/eere/funding-notice-connected-communities-20
https://www.energy.gov/eere/funding-notice-connected-communities-20
https://www.energy.gov/oced/distributed-energy-systems-demonstrations-program
https://www.nationalgrideso.com/document/319876/download
https://www.nationalgrideso.com/document/319876/download
https://www.epri.com/research/products/3002023989
https://www.epri.com/research/products/3002023989

3.3 Finans

Verimlilik yatinnmlarn direnglidir ve 2024 yilinda yaklasik 660
milyar ABD dolarina ulagsacagi ongorulmektedir

Elektrifikasyon da dahil olmak tzere verimlilik konusunda son kullanim sektérlerine
yapilan birlesik kamu ve 6zel sektér yatinmlarinin 2024 yilinda yaklasik %4 oraninda
hafif bir artis gostermesi ve 2022 yilinda belirlenen yaklasik 660 milyar ABD dolari
tutarindaki yilhlk yatinmda tim zamanlarin en yilksek seviyesine ulasmasi
beklenmektedir. Bu, 2024'teki tim petrol ve gaz yatinmlarindan yaklasik %10 daha
fazladir. Enerji krizi ve Covid-19 salgini, enerji verimliligine yonelik tiketici
yatirimlarini tesvik etmek igin buyuk hikimet harcamalarina yol agtigindan, yatirim
2019'dan bu yana %45 oraninda guglu bir artis gosterdi. 2019'dan bu yana ulasimda
son kullanim yatirimlari tahmini olarak %77 artarken, bunu binalarda %34 ve
sanayide %13 artis izledi.

Daha yakin zamanlarda, yatirim egilimleri daha karisik olmustur. 2022 ve 2024 yillari
arasinda, yatirmlarin bina sektérinde %7 oraninda azaldidi1 ve ulasim sektdrinde
%14 oraninda artti§i, sanayi sektortinde ise sabit kaldigi tahmin edilmektedir. Verimli
elektrifikasyona yonelik harcamalar, 6zellikle Cin, Avrupa ve Kuzey Amerika'da
elektrikli araglar aracihigiyla hizla artmaktadir. Ancak, yuksek enerji fiyatlarinin
etkileri hafifledikce ve Covid-19 tesvik harcamalari azaldikga, verimlilik
harcamalarinin diger alanlarinin ¢cogu son zamanlardaki en ylUksek seviyelerinden
dismektedir. Sonug olarak, genel kiresel son kullanim yatirimlari, yiksek enflasyon
ve faiz oranlarinin enerji verimliligi ylkseltmelerini uygulamayi ve finanse etmeyi
daha pahall hale getirmesiyle son iki yilda duraklamistir.

Sektor ve bolgelere gore nihai kullanimlar igin enerji verimliligi, elektrifikasyon ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan kiiresel yatirim, 2019-2024e
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Notlar: Enerji verimliligi yatirrmi, enerji verimliligi saglayan yeni ekipmanlara yapilan ek harcama veya enerji kullanimini azaltan
yenilemelerin tam maliyeti olarak tanimlanmaktadir. Amag, enerji tiketiminin azalmasina yol agan harcamalari yakalamaktir. 2024e
tahmini degerlerdir.

Kaynak: IEA (2024), Dinya Enerji Yatirimi.
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https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2024/overview-and-key-findings
https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2024

Gelismekte olan ekonomilerin 2024 yilinda yatirbm
buyumesine onculiik etmesi beklenirken, daha buyuk
pazarlar yuksek kriz harcamalarinin ardindan istikrara
kavusuyor

Verimlilikle ilgili yatirnmlarda 2024 yilinda beklenen yaklasik %4'lik kiresel
bldylimenin arkasinda o6nemli bolgesel farkliliklar bulunmaktadir. Yilkselen
piyasalarda ve gelismekte olan ekonomilerde verimlilikle ilgili yatinmlarin 2024
yilinda 2023 yilina kiyasla giglu bir sekilde artacagi, Afrika'da yaklasik %60, Orta
Dogu'da yaklasik %40, Orta ve Gliney Amerika'da ise %20'den fazla artacagi tahmin
edilmektedir. Cin'in 2023'teki hafif yavaslamanin ardindan 2024'te yaklasik %10'luk
bir blylime kaydetmesi beklenmektedir. Bu durum, 2019-2023 déneminde hem Orta
ve Glney Amerika'da hem de Afrika'da enerji verimliligiyle ilgili yatinmlarin azalacagi
bir ortamda gerceklesmektedir. Gelismis ekonomilerdeki harcamalarin 2023
seviyelerine kiyasla azalmasi veya bayumenin ilimli olmasi, Avrupa'da biraz dismesi
ve Kuzey Amerika'da yaklasik %5 artmasi beklenmektedir. Ancak bu durum, 2019-
2022 déneminde Avrupa'da %20'nin Uzerinde ve 2019-2023 doéneminde Kuzey
Amerika'da %10'un Uzerinde enerji verimliligiyle ilgili yatinm blylimesinin ardindan
gelmektedir.

Bu yil GOU'lerdeki gliclii bilyiimeye ragmen, verimlilik yatirimlarinin gogu - yaklasik
%95'i - hala Avrupa, Asya Pasifik bolgesi ve Kuzey Amerika'da yogunlagsmaktadir.
Bu bolgeler kiresel enerji talebinin yaklagsik %75'ini kargilamaktadir. Verimlilik
yatirimlari son bes yilda Avrupa, Asya Pasifik bolgesi ve Kuzey Amerika'da toplam
%55 oraninda artmistir. Avrupa, toplam kiresel yatirrmin Ugte birine denk gelen
yaklasik 200 milyar ABD dolari ile en blylk boélgesel pazari temsil etmekte ve onu
yine neredeyse Ugte birini olusturan Cin yakindan takip etmektedir. Hindistan,
Japonya, Kore ve APEC bodlgesi gibi diger Asya Pasifik Ulkeleri, Kuzey Amerika ile
birlikte toplam yatirimin diger Ugte birini olusturmaktadir. Bu durum, verimlilik yatirim
faaliyetlerini bu yerlesik pazarlarin 6tesinde Orta ve Gliney Amerika, Afrika, Avrasya
ve Orta Dogu gibi diger boélgelere genisletme potansiyelini vurgulamaktadir.

Segilen iilke ve bolgelere gore yillik enerji verimliligi yatirimi, 2019-2024e
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Not: Enerji verimliligi yatirimi, enerji verimliligi saglayan yeni ekipmanlara yapilan ek harcama veya enerji kullanimini azaltan
yenilemelerin tam maliyeti olarak tanimlanmaktadir. Amag, enerji tiketiminin azalmasina yol agcan harcamalari yakalamaktir. 2024e
= tahmini degerler.

Kaynak: IEA (2024), Dinya Enerii Yatirimi.
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Diinya genelinde satilan her bes yeni otomobilden biri
elektrikli olurken, iki ve ug¢ tekerlekli araglar gelismekte
olan pazarlarda elektrifikasyonu yonlendiriyor

2010 ve 2024 yillan arasinda, karayolu tasimaciliginin elektrifikasyonuna yapilan
yatinm, kiresel elektrikli arag satislarinin istikrarli bir sekilde artmasiyla yeni zirvelere
ulasmistir. 2023 yilinda dinya ¢apinda yaklasik 14 milyon elektrikli otomobil satiimig
olup, bu rakam satilan tim otomobillerin %18'ine tekabil etmektedir ve bu sayi 2024
yilinda 17 milyona ulagabilir. Cin, Avrupa ve Kuzey Amerika, 2023 yilinda ulagsim
yatinmlarindaki artistan buyuk olgide sorumlu olup, tum kiresel elektrikli otomobil
satislarinin yaklasik %95'ini olusturmaktadir. Avrupa ve Cin'de elektrikli arag alimina
yonelik devlet sibvansiyonlarinin sona ermesiyle birlikte, tliketici talebinin bu yeni
normale nasil uyum saglayacagini goérecegiz. Satislar, 6zellikle 2023 yilinda yaklagik
90.000 elektrikli otomobilin satildigi Latin Amerika'da olmak lzere GOU'lerde de
artmigtir.

Birgok GOU'de, iki ve (¢ tekerlekli araglar arag satislarina hakim olmaya devam
etmektedir. iki tekerlekli ara¢ pazarina Cin liderlik ederken, onu Giineydogu Asya
Ulkeleri takip ediyor. Kuresel elektrikli iki tekerlekli ara¢ satislar, 6zellikle Cin'deki
Covid-19 kisitlamalarindan kaynaklanan tedarik zinciri sorunlari nedeniyle 2023
yilinda %18 oraninda dismustir. Hindistan 2023 yilinda elektrikli iki tekerlekli arag
satiglarinda yaklasik %40'lik gigli bir biylime kaydederken, Glineydogu Asya'nin
geri kalaninda da istikrarli bir biylime goérildi. Kiresel elektrikli t¢ tekerlekli arag
satislan 2023 yilinda %30 artarken, Cin ve Hindistan'in toplam satislardaki payi
yaklasik %95 olmustur. 2024 yilinda Hindistan, FAME 2 programinin halefi olan
Elektrikli Mobilite Tesvik Programinin uygulamaya konulmasiyla hem iki hem de lg
tekerlekli ara¢ pazarlarinda biyime yasamaya devam ediyor.

Ulastirma sektoriinde enerji verimliligi yatinm harcamalari ve elektrikli otomobil satiglari,
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Notlar: Elektrikli otomobiller kategorisi bataryal elektrikli araglari ve plug-in hibrit binek araclari icermektedir. 2024e = tahmini

degerler.

Kaynaklar: IEA (2024), Global EV Outlook ve World Energy Investment; Marklines.
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Enerji krizi sirasinda binalara yapilan gug¢lia verimlilik
yatirimlari, 1s1 pompasi satiglarinin son zamanlardaki en
yuksek seviyelerden gerilemesiyle azaliyor

Bina sektorundeki enerji verimliligi yatinmlari, hukimet harcamalarindaki azalma,
yuksek enflasyon ve daralan harcanabilir gelir nedeniyle 2022'deki zirvesinden sonra
yavasliyor. Enerji krizine yanit olarak tesvik edilen kilit teknolojilerden biri olan 1si
pompalarinin satislari, 2022'de rekor rakamlara ulastiktan sonra artik artmiyor.

Avrupa'da i1s1 pompalari, uzun vadeli iklim ve enerji hedeflerine ulasmanin merkezi
olarak goruliiyor ve teknoloji ulusal mevzuatlara iyi bir sekilde entegre edilmis
durumda. Avrupa Isi Pompasi Birligi'ne gore, 2023 yilinda 21 Avrupa ekonomisinde
3 milyondan fazla 1s1 pompasi satiimis ve toplam stok yaklasik 24 milyona ulasmigtir.
2023'teki_satislarin yaklasik Ucte biri havadan havaya 1sI pompalari ve (gte birinden
biraz fazlasi havadan suya 1si pompalariydi. Havadan suya i1si pompasi satislari
2022'de en buyuk artigi gosterdi ve 2023'te 2019-2021 doénemine kiyasla daha
yuksek kaldi.

Bununla birlikte, yiksek elektrik fiyatlari ve enerji krizine yanit olarak baslatilan
devlet sUbvansiyonlarinin asamal olarak kaldirilmasi nedeniyle i1si pompalarinin
satis bllylimesi yavaslama belirtileri gdstermektedir. italya, hane halklarina enerji
tasarrufu saglayan tadilatlarin maliyetinin %110'una kadar vergi kredisi sunan ve
2023 yilinda ulkenin insaat sektériu yatirnmlarinin yarisindan fazlasindan sorumlu
olan Superbonus programini 2024 yilinda asamali olarak sonlandirmistir. Cin'de 1si
pompasi kullaniminda mutevazi bir artis gortlmistir. Genel olarak bu egilim, bina
yenileme yatirimlarini tesvik etmek igin devlet harcamalarinin oynadigi énemli rolin
altini gizmektedir.

Bina sektoriinde enerji verimliligi yatirrm harcamalari, 2019-2024e ve 1s1 pompasi kapasite
ilaveleri, 2020-2023
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Notlar: Elektrifikasyon harcamalari (6rn. 1s1 pompalari) toplam harcamalara dahildir; "2024e" tahmini degerlerdir; Kapasite ilaveleri,
alan isitmasi ve/veya kullanim sicak suyu temini icin dogrudan hanelere ve konutlara veya ticari binalara isi saglayan isi
pompalarini igerir. Ayrica, 6ncelikle i1sitma ekipmani olarak kullanilan tersinir klimalar dahil olmak Uzere dogal kaynakli isi
pompalarini da igerir. Sadece sogutma icin kullanilan veya kazan gibi diger i1sitma ekipmanlarinin tamamlayicisi olarak kullanilan
tersinir klimalar harigtir.

Kaynaklar: IEA (2024), Diinya Enerji Yatirimi; IEA (2024), Temiz Eneriji Piyasasi Monit6ri.
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Diisiik faiz oranlari hane halklarinin verimlilik yatirbmlarinin
buyuk kismini yonlendirmeye devam etmesine yardimci
olacak

Hane halki, verimlilik harcamalarinin ana kaynagidir ve binalardaki yatirimlarin
cogunu (%70) ve ulastirma sektoriindeki tim harcamalarin yarisini olusturmaktadir.
IEA'nin Dinya Enerji Yatirimi 2024 raporuna goére, 2019'dan bu yana hane halklari
tarafindan yapilan yatinmlar bina sektériinde yaklasik %40 artmis ve ulastirma
sektorinde iki katina cikmistir. Faiz oranlari, verimlilik yatirnmlar igin sermaye
maliyetini sekillendirir ve bir ekonominin genel kalkinma hizinda gugli bir etkendir.
Bu nedenle, enerji tasarrufu saglayan ekipmanlarin kurulumu da dahil olmak tzere
enerji verimli bina tadilatlar i¢in yesil krediler yoluyla indirimli faiz oranlari, 6zellikle
tiketici kredilerinin maliyetinin cok yiksek oldugu gelismekte olan ekonomilerde
yatirimi tesvik etmek igin gugli bir arag olabilir.

Kanada Daha Yesil Evler Kredi Programi, evlerdeki enerji verimliligi iyilestirmeleri
icin maksimum 40.000 CAD'a kadar 10 yillik faizsiz krediler sunmaktadir. Ayrica,
Kanada Daha Yesil Uygun Fiyath Konut Programi, ¢ok aileli binalar igin uygun fiyatl
konut saglayicilarina duslk faizli krediler saglamaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri’'nde Fannie Mae ve Freddy Mac gibi devlet destekli kuruluslar, enerji
verimli mulklerin satin alinmasi veya yeniden finanse edilmesi igin yesil ipotekler
sunmaktadir. Connecticut Yesil Bankasi, ev sahiplerinin diigtk oranl, esnek vadeli
finansmana erigsmelerine yardimci olmak igin tasarlanmis Smart-E kredileri
sunmaktadir. Avustralya'da, hikimetin yesil bankasi - Temiz Enerji Finans Kurumu -
hanelere enerji verimliligi ylkseltmeleri igin dlsuk faizli krediler sunmak (zere ticari
bankalarla ortakhk yapmaktadir.

Kalkinma finansmani kuruluslari (DF1) GOU'lerde yesil ipoteklerin yayginlagsmasini
desteklemistir. Kolombiya'da 2021 yilinda bes banka yesil konut kredisi sunmustur.
Peru'da Uluslararasi Finans Kurumu, BBVA'yl yesil kredilendirme is kolunu
gelistirmesi icin desteklemistir. Meksika'da bir Yesil Mortgage Programi, yeni
insaatlari ve enerji verimliligine sahip evlerin satin alinmasini desteklemektedir.

Avrupa'da Enerji Verimli_Ipotekler Girisimi, hane halklarinin yenileme 6nlemlerini
belirlemelerine ve bunlari finansman segenekleriyle eslestirmelerine yardimci
olmaktadir. Birlesik Krallik'ta yesil ipotek piyasasi buyUmekte, kredi verenler enerji
verimli mulkler ingsa etmek veya satin almak igin indirimoranlarinin yani
sira mevcut mulklerin enerji iyilestirmeleri icin kredi limitleri, oran indirimleri ve geri
ddemeler sunan drinler sunmaktadir. irlanda, 10 yil boyunca diisik faizli kredi
saglayan Ev Enerijisi Yukseltme Kredisi Programini baslatmistir.

Surdurulebilirlikle baglantili Grin tekliflerinin  sayisindaki artisa ragmen, Avrupa
Bankacilik Otoritesi yesil kredi hacimlerinin disik oldugunu ve kredi kurumlari
tarafindan tutulan toplam kredilerin %4,5'ine denk geldigini géstermigtir. Kredi veren
kurumlar, hacimlerini artirmak igin yesil finansman drlnleri icin etkili "satis
elemanlar” haline gelebilir. Bankalar, uygun fiyath tiketici kredisi tekliflerini
genisleterek verimlilik yatirnmlarini artirabilir. HUkUmetler, enerji performans
standartlari ve veri gerekliliklerinin yani sira kredilerle birlestirilebilecek tesvik ve
hibeleri ele alan dogru politikalarla talebi canlandirabilir. Birlesik Krallik, ev
sahiplerine yonelik yeni ve yenilikgi yesil finansman Urtnlerinin gelistiriimesi, test
edilmesi ve pilot uygulamalarinin yapilmasi igin kredi verenleri desteklemek Uzere
Yesil Ev Finansmani Hizlandiricisini baglatmigtir.
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Enerji hizmet sirketleri pazari, kamu siuibvansiyon
programlarindaki kesintiler nedeniyle 2023 yilinda hafif bir
dusus kaydediyor

IEA-UNEP 2024 Kiresel ESCO Arastirmasi, enerji hizmet sirketi (ESCO) pazarinin
2023 yilinda %2,2 oraninda kigllecegini éngérmektedir. Ancak bu durum, son
yillardaki gugli blyimeye ragmen gergeklesmistir ve toplam pazar blyukligid 35
milyar ABD dolarinin uzerinde kalmaya devam etmektedir. 2023'teki hafif disus
kismen, ESCO'larin énemli bir muisterisi oldugu igin kamu bitgesindeki kesintilerden
kaynaklanmaktadir. Kuresel pazara, birlikte tim ESCO yatirmlarinin %90'indan
fazlasini olugturan Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa hakimdir.

ABD pazari, guglu federal ve eyalet dizeyindeki politikalarin etkisiyle 2021 ve 2023
yillari arasinda ESCO faaliyetlerinde %54'lik bir artis yagadi. Ornegin, Federal
Enerji Yénetim Programi, federal kurumlara enerji performans s6zlesmeleri yoluyla
verimliligi artirmalari i¢in finansman sunmaktadir. Birgok eyalet de ESCO piyasasina
katkida bulunan kendi politikalarini olusturmustur. New York, ESCO'larla yapilan
performans so6zlesmeleri konusunda okullara yardimci olurken, Kaliforniva da
okullara ve hastanelere benzer yardimlar sunmaktadir. Avrupa Birligi gibi diger
bélgelerde 2023 yilinda ESCO vyatirimlarinin azaldidi goértlmustir. Yiksek 6n
maliyetler, uzun geri 6deme sireleri ve dalgalanan eneriji fiyatlarindan kaynaklanan
belirsizlikler, 2023'te hafif bir daralmaya katkida bulundu. Cin'in ESCO pazari, 2022
ve 2023 yillarinda 20 milyar ABD dolarini asan yatirimlarla dinyanin en biyugi
haline gelmistir ve bu rakam kuiresel toplamin yaklasik yarisidir. ESCO pazarindaki
yatirnmlar oncelikle yaklasik %50'lik bir paya sahip olan binalar sektdriinde
yogunlasirken, bunu %21 ile endistriyel uygulamalar ve %16 ile enerji arzi, talep
esnekligi ve enerji depolama takip etmektedir. ESCO anketine gore, Cin'deki
ESCO'lar 2023 yilinda 100 Mt'un tzerinde CO, emisyonu azaltimi saglamistir.

Enerji hizmet sirketlerinin toplam yatirimi, 2015-2023
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Kaynak: IEA analizi, Kiresel ESCO Agi ile igbirligi icinde IEA-UNEP yillik kiiresel ESCO pazar anketlerine (2023) dayali hesaplamalar
ve tahminler.
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Gundem: Enerji verimliligi yatinnmlarini 2030
yilina kadar artirmak i¢in ne gerekiyor?

Hukumetler, kendilerine 6zgu kosullara gore uyarlanmisg
kapsamli yatirnm stratejileri geligtirmelidir

NZE Senaryosunda, daha verimli binalar, ulasim ve sanayi gibi son kullanim
alanlarina yapilan yatirimlar, bugiin yilda yaklasik 650 milyar ABD dolarindan 2030
yilina kadar yilda yaklasik 1,9 trilyon ABD dolarina gikarak_lce katlanmaktadir. IEA,

Taking Stock to Taking Action raporunda, enerji verimliligi eylemine yonelik kapsamili
bir yaklasimin, her ulkenin 6zel kosullarina gbre uyarlanmis bir dizi mevcut c¢esitli

Onlemle ilerlemeyi hizlandirmanin en etkili yolu oldugunu vurgulamaktadir.

IEA COP28 Tam Uygulama Durumunda enerji verimliligi iyilestirmelerinin temel unsurlari

Etki azaltma onlemi Bolgelere gore etki
ile iyilestirme azaltma
onlemleri
4% 100% o
O Temiz pisirme
3% 75% @ Davranis
O Altyapi ve politika
2% 50% destekli degisimler
B Elektrifikasyon ve
yenilenebilir eneriji
1% 25% O Teknik ve malzeme
verimliligi
2022 2030
COPZ28 Tam TIVIDE
IEA. CC BY 4.0.

Notlar: COP28 Tam = 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon Senaryosu ile uyumlu bir yol olan IEA COP28 Tam Uygulama Durumu. SSA

= Sahra-alti Afrika; Diger EMDE'ler = Sahra-alti Afrika digindaki ylikselen piyasalar ve gelismekte olan ekonomiler.
Kaynak: IEA (2024), Durum Degerlendirmesinden Eyleme Gecmeye: COP28 enerji hedefleri nasil uygulanmali?

Birgok insanin yeni modern konutlara ve cihazlara ilk kez eristigi gelismekte olan
ekonomilerde, teknik verimlilige yonelik yatirmlar agirlik kazanmaktadir. Bu, isitma
ve sogutma dahil olmak Uzere daha iyi yalitim ve cihazlar yoluyla binalarin
performansinin iyilestiriimesini icerir. Ulasim elektrifikasyonu da &zellikle elektrikli
motosikletler ve (¢ tekerlekli araglar yoluyla bir rol oynamaktadir. Sahra alti
Afrika'da, temiz pisirme yakitlarina gegis azaltim &énlemlerine hakimdir. Gelismis
ekonomilerde, verimlilik iyilestirmelerinin blylk bir kismi eski altyapinin daha yeni,
daha verimli ve giderek elektrik agirlikli sistemlerle dedgistiriimesinden
kaynaklanmaktadir. Bu, elektrikli araglarin ve sarj altyapisinin yani sira binalardaki

IsI pompalarinin genis ¢apli yayilimini da igcermektedir

SAYFA| 89


https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2024/overview-and-key-findings
https://www.iea.org/reports/from-taking-stock-to-taking-action
https://www.iea.org/reports/from-taking-stock-to-taking-action

ve endustri. Hastaneler, alisveris merkezleri, ofis binalari, okullar ve Universiteler gibi
enerji yogun binalarin iyilestiriimesinin yani sira bélgesel isitma ve sogutma da enerji
verimliligi ilerlemesini hizlandirmak igin hizh kazanimlar sunmaktadir. Davranis
degisikligi de 6nemli bir rol oynamaktadir ve toplu tasima sistemlerine ve akilli
termostatlar gibi dijital olarak etkinlestirilen cihazlara yapilan yatirnmlarla
desteklenebilir.

Hangi sektorler ve bolgeler yatirimlarin artirilmasi igin Kkilit
oneme sahip?

Enerji verimliligine yapilan yatinm 2019 seviyelerine kiyasla %50 artmis olsa da,
harcamalar dinya capinda esit bir sekilde dagilmamistir. Verimlilik yatirimlari
oldukga yogunlagsmistir ve harcamalarin neredeyse %901 Cin ve gelismis
ekonomilerde gergceklesmektedir.

NZE Senaryosunda, gelismis ekonomilerdeki enerji verimliligi yatirnmlari 2030 yilina
kadar neredeyse iki katina cikarken, Cin ve diger GOU'lerde yatirimlar bugiine
kiyasla dort ila yedi kat artmaktadir. Gelismekte olan ekonomilerin cogundaki hizli
kentlesme orani ve yiiksek verimli sifir-karbona hazir binalar ingsa etme ihtiyaci
nedeniyle, bina sektoriinde gorilen yatinrm NZE Senaryosunda 6ne c¢ikmaktadir.
Cin'de harcamalarda alti_kat artis ve diger GOU'lerde daha da yiiksek artiglar
goOrulmektedir. Sanayi, karbonsuzlastirimasi en zor sektérlerden biri olsa da,
finansmani genellikle en iyi sonuclari verir. Kilit eylemler arasinda tesislerin daha
fazla geri donlstiriimis malzeme isleyecek sekilde iyilestiriimesi; 6zellikle hafif
sanayide elektrifikasyon ve verimli, elektrikli motor tahrikli sistemlere gegcis yer
almaktadir.

Nihai kullanim sektorlerinde enerji yatirimi, 2024e ve 2050 Senaryosuna gore Net Sifir
Emisyon, 2030
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N
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Yillik yatirrm (Milyar ABD Dolari, 2023)
IEA.CCBY 4.0

Notlar: NZE = 2050 Senaryosuna Kadar Net Sifir Emisyon. Enerji verimliligi yatirimi, enerji verimliligi saglayan yeni ekipmanlara
yapilan ek harcama veya enerji kullanimini azaltan yenileme galismalarinin tam maliyeti olarak tanimlanmaktadir. Amag, enerji
tuketiminin azalmasina yol agan harcamalari yakalamaktir. 2024e = tahmini degerler.

Kaynaklar: IEA (2024), Diinya Enerji Yatirimi 2024 ve Dinya Enerji Gérinimi 2024.
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Enerji verimliligine yapilan yatirnmlarin temel kaynaklari
nelerdir?

Diger temiz enerji yatirnm alanlarinin aksine, enerji verimliligi yatirrm harcamalarinin
¢ogunlugu dogdrudan hane halkindan gelmekte olup, binalardaki toplam harcamalarin
%70'inden fazlasini ve ulasimda %50'ye yakinini olusturmaktadir. Bina sektériindeki
verimlilik yatirimlari, yeni evler ingsa etmek ve tadilat yapmak, ¢atida glines enerijisi
ve bataryalara yatirnm yapmak veya elektrikli ara¢ veya isi pompasi satin almak igin
harcanmaktadir. Hane halklari ve isletmeler, verimlilik yatinmlarini finanse etmek icin
genellikle tasarruflarindan veya bilangolarindan elde ettikleri kendi 6z sermayelerini
kullanmaktadir. Bu, verimlilik yatirrm harcamalarinin yarisindan biraz fazlasini
olustururken, diger vyarisini ticari borglar olusturmaktadir. Borg¢ finansmaninin
yaklasik %80'i ticari bankalar veya diger finansal kuruluglar tarafindan
saglanmaktadir.

Bircok hane halkinin rekabetgi faiz oranlariyla borg finansmanina erisimi yoktur ve
projeler, her bir anlasmadaki islem maliyetlerinin yliksek payi nedeniyle ticari kredi
verenlerin dogrudan olgekte finanse edemeyecegi kadar kiglktlr. Surdurdlebilirlik
baglantili tahviller gibi proje birlestirme ve menkul kiymetlestirme ¢ézimleri, sermaye
maliyetlerini dislirmek ve daha fazla finansmana erisim saglamak igin burada bir rol
oynayabilir. Bu hususlar, sermaye maliyetlerinin gelismis ekonomilere kiyasla dort
kata kadar daha yiiksek olabildigi GOU'lerde &zellikle gegerlidir ve gelecekteki
yatirimlar igin 6nemli bir engeldir.

Hanehalklari ve kiiglik ve orta 6lgekli isletmeler (KOBI'ler) de temiz enerji projelerinin
finansmani igin borca erisim konusunda teknik yardima ihtiyag duymaktadir. Sanayi
sektériinde ve 6zellikle GOU'lerde finansmanin DFI'lar gibi kamu kaynaklarindan
gelmesi daha muhtemeldir. Bu kurumlar, projelerde hem bor¢ hem de 6zkaynak
sahibi olarak hareket edebilir ve diger ticari fonlari ¢gekmek icin hibelerin elde
edilmesine ve projenin uygulanabilirliginin gli¢lendiriimesine yardimci olabilir.

Bina, ulasim ve sanayi sektorlerinde enerji verimliligi yatirnmlari, 2019- 2023
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Daha fazla verimlilik yatirbmini en iyi sekilde
destekleyebilecek finansman ¢ozumleri ve is modelleri
nelerdir?

Enerji verimliligine yonelik yatirnmlarin artinimasi c¢esitli finansal araglarla

desteklenebilir. Projeleri bir araya getirme ve 6lgege ulasma kabiliyeti kanitlanmig
olasi finansman ¢ézimlerinden bir secki asagida agiklanmaktadir.

Enerji verimliligi yatinmlarini buylitmek igin se¢ilmis finansman ¢éziimleri ve is modelleri

Finansal ara Birincil
9 Kullanim

uygulama

Kredi hatlar, aksi takdirde ticari finansman igin uygun
olmayabilecek kuguk projeleri bir araya getirir. Proje
degerlendirme ve kredi islemlerini standartlagtirarak islem
maliyetlerini azaltirlar. Ornegin, Bati Balkanlar'da EBRD'nin kredi
Konut ve hafif  hatlari 18.000 hanenin yalitim, 1si pompalari, yeni pencereler
Kredi limitleri sanayi veya giines panelleri gibi enerji tasarrufu saglayan teknolojilere
100 milyon ABD dolarinin Uzerinde yatirrm yapmasini
desteklemistir. EBRD Yesil Ekonomi Finansman Programi, yesil
teknolojilere yapilan 7 milyar ABD dolari degerindeki yatirimla
desteklenmektedir.  Hikumetler, saglam  politikalar  ve
diuzenlemeler yoluyla kredi hatlarini etkinlestirebilir ve perakende
bankalarini verimlilige yatirim yapmaya tesvik edebilir.

Borglularin sardirilebilirlik performans hedeflerine bagh olarak
ayricalikh  kosullar elde ettigi kredi araglari surdirilebilirlik
baglantili krediler olarak adlandiriimaktadir. Bu tur araglar 2018-

Ticari, 2024 yillari arasinda 1,7 trilyon ABD dolari tutarinda olup,
Surduralebilirlik  belediye ve  kredilerin yalnizca %7'si  verimliligi temel bir &lgit olarak
baglantil kamu icermektedir. China Honggiao Group'un aliiminyum sektériindeki
krediler hizmetleri  karbon emisyonlarini azaltmayi amaglayan 300 milyon ABD

dolari tutarindaki kredisi, kayda deger bir ornektir. Hikimetler
seffaflik icin standartlar belirleyerek ve yesil gz boyamayi ele
alarak bu araci guglendirebilir. Fransa dislik emisyonlu araglar
icin sifir faizli krediler sunmaktadir.

Yesil kiralama, binanin gevresel performansini ve kiracilar ile ev
sahiplerinin enerji kullanimi ve atiklari azaltma yudkamlaliklerini
kapsayan 6zel maddeler icerir. Yesil kiralamalar hem gelismis

Ticari binalar  hem de gelismekte olan ekonomilerde kullaniimaktadir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde yesil kiralamalar ofis binalarinda enerji
kullanimini %22've kadar azaltma potansiyeline sahiptir. Bina
sahipleri icin yesil kiralama, asgari enerji verimliligi gerekliliklerini
karsilamak icin bir aractir.

Yesil kiralama

Yesil Sosyal Sirdurilebilirlik tahvilleri, olumlu gevresel ve sosyal

Ticari ve faydalar saglayan projeleri finanse etmek igin kullanilan sabit

kamu gelirli bir yatinm aracidir. Yesil tahviller 2023 yilinda yillik

Yesil Sosyal binalar, agir  yaklasik 600 milyar ABD dolari hacme ulasmistir ve bunlarin
Siirdiiriilebilirl sanayi, yaklasik %10-20'si enerji verimliligi unsu__rlarlnl igermekteleir. Asya
ik tahvilleri belediye ve ve Latin Amerika da dahil olmak Uzere cesitli bdlgelerde

kamu kullanilmaktadirlar. Avrupa Komisyonu, seffafligi ve piyasadaki

hizmetleri en iyi uygulamalarn tesvik etmek amaciyla gonilli bir Avrupa

Yesil Tahvil Standardi tasarlamistir. Azaltilmis
Bu aracin kullaniminin yayginlastiriimasi i¢in islem maliyetlerinin
dusurilmesi ve seffafligin artirlmasi gerekmektedir.
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Finansal
arag

Enerji
hizmet
sirketleri

Sllilizl Kullanim
uygulama
EVD'ler, gerekli finansmanin ayarlanmasi veya giivence altina
alinmasi da dahil olmak Uzere kapsamli enerji tasarrufu
¢ozumleri sunar. Dizenleyici destek ve teknik becerinin dogru
Hafif sanayi karisimina sahip Ulkelerde, EVD modeli 6nemli enerji verimliligi
yatirimlari  saglamistir. Saghkli bir EVD piyasasi, enerji
verimliligini tesvik eden politikalar ve anlasmazliklarin ¢6zimu
icin saglam bir yasal sistem gerektirir.

Hukumetlerin hane halklarinin ve igletmelerin yatirm
seviyelerini artirmalarina yardimci olmak icin
atabilecekleri temel adimlar nelerdir?

Farkh bolgelerin farkli ihtiyaglari olsa ve 6zel yaklasimlar gerektirse de, asagidaki
politika eylemleri hukumetlerin enerji verimliligiyle ilgili yatirimlardaki buyumeyi
hizlandirmasina yardimci olabilir:

1.

Hane halklar ve igletmeler i¢in uygun fiyath sermayeye erisimin iyilestirilmesi.
Ornegin, dlsiik faizli strdirilebilirlik baglantili kredilerin mevcudiyetinin artiriimasi

oranlari ve hane halklari ile KOBI'lere teknik yardim saglanmasi, verimli araclar igin
distk ve sifir faizli finansmanin yani sira yatirmlarin tesvik edilmesine yardimci
olabilir.

Hassas gruplara destek saglarken 6zel yatirnmlari ¢ekmek igin kamu
fonlarindan yararlanilmasi. Bu, kamu fonlarinin hibeler, finansal araglar ve proje
gelistirme yardiminin bir kombinasyonu olarak kullaniimasini igerebilir.

Ozel sektor finansmani. Kamu hizmetlerinde ve kamu hizmetlerinde (su ve atik su,
sokak aydinlatmasi gibi) potansiyel verimlilik kazanimlari dnemli olabilir.

Kurumsal kapasitelerin gliglendirilimesi ve yeniliklere erisimin saglanmasi igin
kamu gorevlilerine yonelik 6zel kapasite gelistirme programlarinin uygulamaya
konulmasi

¢oziimler. Bu, binalar, ulasim ve sanayi sektorleri icin en uygun olan yerlesik ve
yenilik¢i finansman araglarina iligkin egitim programlarini igerebilir.

Finansman akisini GOU'lere yénlendirmek igin uluslararasi igbirligini
guclendirmek. Bu boélgelere daha fazla yatinm ¢ekmek icin sermaye maliyetini
digtrmeye 6zellikle odaklanilabilir.

Endustriyel finansman segeneklerini desteklemeye odaklanin. Sanayi,
karbonsuzlastirimasi en zor sektérlerden biri olmakla birlikte, ayni zamanda
finansmanin en iyi sonuglari verebilecegi sektérdir. Verimlilikle ilgili yatirimlardaki
toplam artisin sadece %6'sI

2030 yilina kadar toplam yogunluk iyilestirmelerinin %20'sini saglamak. Bu, KOBI'ler
ve agir sanayi icin ESCO'lar, yesil kiralama ve yesil krediler de dahil olmak Uzere
cesitli araclari icerebilir.
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3.4 istihdam

Enerji verimliligi istihdami 2023 yilinda toplamda yaklagik 10
milyon kigsiye ulagmistir, ancak buyume bolgeler arasinda
dengesizdir

Son ug¢ yilda, enerji verimliligi istihdami 2023 yilinda yaklasik 10 milyon kisiye
ulasmistir. 2022-2023 déneminde, istihdam yaratimi esas olarak, hala nispeten az
sayida isi temsil etmesine ragmen en hizli buaylyen sektorlerden biri olan isi
pompalarinin dretimi ve kurulumu tarafindan ydnlendirilmigtir. Enerji verimliligi
alaninda calisanlarin ¢ogu sanayi sektorinde istihdam edilmekte, bunu cihaz
tasarimi ve Uretimi, bina ekipmani kurulumu ve iyilestirme c¢alismalar takip
etmektedir.

Bununla birlikte, verimlilikle ilgili istihdam bolgelere esit olmayan bir sekilde
yayllmistir. Dinya genelinde enerji verimliligi alaninda ¢alisan kisi sayisi Covid-19
salgini sirasinda 6nemli dl¢iide azalmis ve ancak 2023 yilinda 2019 seviyelerine
ulasabilmistir. Aralarinda 3,5 milyon ile en blylk verimlilik is glicine sahip olan Cin
ve 1,4 milyon ile onu takip eden Kuzey Amerika'nin da bulundugu bazi bdlgeler
henlz pandemi o6ncesi istihdam seviyelerine dénmemistir. Hindistan ve Afrika,
2019'dan bu yana sirasiyla 50.000 ve 15.000'den fazla yeni is ekleyerek son yillarda
verimlilik istihdaminin arttigini géren birkag yerden ikisi. Diger blylk bdlgelerin
¢ogunda istihdam 2019'a benzer seviyelerde seyretmektedir. NZE Senaryosunda,
enerji verimliligi igleri 2023 ve 2030 yillar arasinda yaklagik 5 milyon artmaktadir.
Bu, mevcut politika ayarlar altinda goérilen biylimeden neredeyse dort kat daha
ylksektir. Istihdam artigi bina iyilestirmelerinden kaynaklanmakta, bunu sanayi ve
cihazlar izlemektedir. HVAC dahil olmak UGzere diger sektorlerdeki istihdam daha
klguk bir biylme gdstermektedir.

Enerji verimliligi istihdami, bolgelere gore, 2019-2023 ve kiiresel, Belirtilen Politikalar
Senaryosu ve 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon Senaryosu, 2030
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IEA. CC BY 4.0.

Notlar: STEPS = Belirlenmis Politikalar Senaryosu; NZE = 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon
Senaryosu. Kaynak: Diinya Enerji Istihdami 2024'e (yakinda gikacak) dayali IEA analizi.
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Vasifli galisan eksikligi, artan isglicu talebinin
karsilanmasinin onuindeki en biiylik engeldir

Su anda, kilit enerji verimliligi islerinde vasifli is¢i agigi devam etmektedir. Bunlar en
¢ok HVAC ve 1sI pompasi tesisatgilari, ingaat iscileri ve elektrikgiler icin belirgindir.
Eksiklikler bélgelere gére farklilik gdstermektedir. ingaat sektériinde, gegtigimiz yil
Kuzey Amerika, Bati Avrupa ve Avustralya'da blyik bir eksiklik meydana gelirken,
Orta Dogu, Asya ve Afrika'da daha kiglk eksiklikler meydana gelmistir. Bu durum,
gelismis ekonomilerdeki nifusun emeklilik oranlarinin daha yiiksek olmasi nedeniyle
kismen demografik 6zelliklerle agiklanmaktadir.

Bildirilen ingaat is¢isi mevcudiyeti, segilmis pazarlardaki isveren anketi, 2024
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IEA. CC BY 4.0.

Notlar: Sonuclar 91 pazar ve 42 ulkede gergeklestirilen ingaat piyasasi arastirmasina dayanmaktadir. Fazlaliklar ¢zellikle Gliney
Amerika, Afrika ve Asya'da goriilmektedir.
Kaynak: Turner & Townsend tarafindan hazirlanan Uluslararasi insaat Piyasasi Arastirmasi 2024 verilerine dayanan IEA analizi.

Enerji verimliligi ile ilgili islerde galisan Kisiler, kurulum ve onarimin yani sira verimli
ekipmanlarin Uretimi, tedariki ve dagitimi da dahil olmak Uzere temiz enerji deger
zinciri boyunca calismaktadir. Cogu durumda, enerji verimliligi isleri en az bir ila iki
yillik egitimin yani sira temel bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik egitimi
gerektirir. Egitimin erken asamalarina, mesleki egitime, ylksekdgretime ve yasam
boyu &6grenme firsatlarina yatirrm yapmak, vasifli bir enerji verimliligi isglcu
olusturmak icin gereklidir.

Yeterli vasifli isguctine ulagsmak icin hikimetler, 6zel sektor, isci sendikalari ve
egitim ve Ogretim kurumlari arasinda gugli bir koordinasyon ve isbirligi
gerekmektedir. Bu, 0Ornegin, sertifikasyon ve egitimin is talebiyle uyumlu hale
getiriimesini ve galisanlari elde tutan kaliteli igler yaratilmasini igerir. Bu
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isbirligi, gerekli yatirim élgegini anlamak icin dijital ve diger gelismekte olan beceriler
de dahil olmak Uzere isglicu, beceri ve egitim ihtiyaglarinin belirlenmesini icermelidir.

Cinsiyet gesitliliginin artirnlmasi iggucu agiginin giderilmesine
yardimci olabilir

Enerji verimliligi isglcunin c¢esitlendiriimesi, isglcl eksikliklerinin gideriimesine
yardimci olabilir, kadinlarin getirebilecedi deneyimden faydalanabilir ve tim
cinsiyetler igin esit firsat saglayabilir. Kadinlar su anda kuresel isgtcinin %39'unu
temsil etmektedir, ancak enerji sektdriindeki caligsanlarin yalnizca %20'sinden azini
olusturmaktadir. Tahminler Glkelere gore degismekle birlikte, kadinlar tGm enerji alt
sektorlerinde 6nemli dlclide yetersiz temsil edilmektedir. Kadinlarin enerji verimliligi
isglctnin %18'ini olusturdugu Kanada'da, insaat veya teknisyenlik uzmanlari da
dahil olmak Uzere fiziksel ve el emegdi gerektiren meslekler s6z konusu oldugunda
cinsiyet farki daha da koétilesmektedir. Ayni zamanda, enerji verimliligi sektériinde
en blyUk isglci acgigi bu islerde goriimektedir. Kanada'da sektdrel cinsiyet
farkhliklarinin giderilmesi, enerji verimliligi islerinin sayisini %13 oraninda artirabilir
ve en fazla blylUme insaat sektdriinde gerceklesir.

Cinsiyete gore enerji verimliligi alanindaki toplam istihdam ve bos pozisyonlarin
doldurulmasi halinde potansiyel istihdam, Kanada, 2023-2024
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Kaynak: Eco Canada verilerine dayanan IEA analizi.

Kadinlarin verimlilik islerinde yeterince temsil edilmemesi, isglici piyasasi
potansiyelinin blyik bir kisminin kullaniimamasina neden olmaktadir. 2023 yilinda,
kadinlarin %6'sindan daha azi yalitim isgisi, iklimlendirme ve sogutma teknisyeni,
bina ingaati iscisi veya elektrik¢i olarak istihdam edilmigtir. LinkedIn verilerine gore
erkekler

SAYFA |96


https://www.iea.org/commentaries/power-utilities-need-digital-talent-but-not-all-are-searching-for-it
https://www.iea.org/commentaries/power-utilities-need-digital-talent-but-not-all-are-searching-for-it
https://www.iea.org/topics/energy-and-gender
https://www.iea.org/reports/world-energy-employment-2023
https://www.iea.org/reports/world-energy-employment-2023
https://eco.ca/new-reports/2024-energy-efficiency-employment-in-canada-report/
https://eco.ca/new-reports/2024-energy-efficiency-employment-in-canada-report/
https://ilostat.ilo.org/blog/where-women-work-female-dominated-occupations-and-sectors/#profiles-info

enerji yonetimi ve eneriji verimliligi ile ilgili becerilere sahip olma olasilgi ¢ kat daha
fazladir. Hedeflenen politika midahaleleri daha gesitli bir verimlilik isglcinu tesvik
edebilir.

Bazi hdkumetler halihazirda politikalar uygulamaktadir. Panama, elektrikli arag
bakimi gibi elektro mobilite becerilerine odaklanarak geleneksel enerji sektorlerinden
calisanlari yeniden egitmek icin bir program uygulamistir. Hindistan'da Mahila
Housing Sewa Trust, kirsal kesimden ve dusuk gelirli hanelerden kadinlari ener;ji
denetcisi olmalari i¢in egitiyor. Bu denetgiler, gayri resmi yerlesimlerdeki hanelere
enerji maliyetlerini nasil azaltacaklari ve aydinlatma ve cihazlarini daha enerji verimli
Urtinlerle degistirerek hanelerini nasil daha enerji verimli hale getirecekleri
konusunda tavsiyelerde bulunmaktadir.
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Bolum 4. Bolgeler

Yukselen pazarlar ve gelismekte olan ekonomiler, enerji
verimliliginde kaydedilen ilerlemenin kuresel ol¢ekte iki

katina ¢ikarilmasinda kilit oneme sahiptir

Yikselen piyasalar ve gelismekte olan ekonomiler kiiresel enerji talebinde giderek
artan bir paya sahip olacaktir. GOU'lerde glclii enerji verimliligi politikalarinin
uygulanmasi, iklim hedeflerine ulagsmalarina yardimci olurken ayni zamanda
istihdam yaratabilir, yasamlar iyilestirebilir ve maliyetleri azaltabilir. Cin, Hindistan,
Glineydogu Asya, Afrika ve Latin Amerika birlikte kiiresel eneriji talebinin neredeyse
yarisini olusturmaktadir ve bu da onlar dnimuzdeki yillarda kuresel verimlilik
iyilestirmelerinde énemli bir glic haline getirmektedir.

2012'den 2021'e kadar Cin ve Hindistan enerji yogunlugunu kiresel ortalamadan
daha fazla artirmistir. Cin, salgin sonrasi enerji yogun toparlanma nedeniyle 2023'te
daha yavas bir ilerleme kaydetti, ancak 2024'te verimlilik hedeflerini ylkseltti.
Hindistan'da verimlilik iyilestirmelerinin bu yil %2,5'e ulasmasi beklenmektedir.
Verimli binalari ve teknolojileri tesvik etmeye yonelik yeni ve gincellenmis politikalar,
gelismekte olan ekonomilerin ilerlemeyi daha da hizlandirmasina yardimci olacaktir.
Ancak pek gok ulkenin oniindeki en blylk engel, kismen GOU'lerdeki yliksek
sermaye maliyeti nedeniyle uygun maliyetli finansman eksikligidir. Duzenleyici
cerceveleri iyilestiren ve daha disik maliyetli finansmani harekete gegiren
politikalar, digerlerinin yani sira, yatirim agiginin kapatiimasina yardimci olacaktir.

Ortalama yillik son kullanim yatirimi, segilmis bolgeler, 2021-2024e
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https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2024

Binalarda verimliligin artinlmasi yoluyla Ukrayna'nin enerji
guvenliginin giiglendirilmesi

Ukrayna, Rus askeri gucleri tarafindan enerji altyapisina yoénelik saldirilarin
yogunlugunda bir adim degisiklik yasanirken, 2024/2025 kisinda kritik bir enerji
guvenligi sorunuyla kargi karsiya. Eylul 2024'te IEA, Ukrayna'nin acil enerji guvenligi
aciklarini gidermeye yardimci olabilecek on eylem iceren 6zel bir rapor yayinladi.
Enerji verimliliginin artinilmasi bunlardan biridir ve eneriji tiketiminin azaltilmasi, enerii
kithginin hafifletiimesi ve Ukrayna'da uzun vadeli enerji glivenliginin desteklenmesi igin
gereklidir.

Bina sektoérl, bu yil esi benzeri goérilmemis bombardimanlarin ardindan eneriji
kaynaklarina yonelik artan riskler nedeniyle 6zellikle savunmasiz durumdadir. Konutlar
Ulke enerjisinin yaklasik Ugte birini tiketmektedir. Yaz aylarinda 12 GW olan pik
elektrik talebinin 2024/2025 kisinda 18,5 GW'a cikabilecegi tahmin edilmektedir,
bunun baslica nedeni soduk aylarda binalarda Isinmanin artmasidir. Isitma
sicakliklarinin disirtlmesi ve bdlgesel 1sitma borularinin yalitiimasi gibi basit, digsik
maliyetli énlemler aninda rahatlama saglayabilirken, hava sizintilarinin yalitiimasi,
yalitim ve verimsiz pencerelerin degistiriimesi gibi 6énlemler enerji kullanimini %30'a
kadar azaltabilir. HUklUmetin yuritecegi bir verimlilik kampanyasi, farkindaligi
artirmaya, Ulke capinda enerji tasarrufu saglamaya ve kis Oncesinde sebeke
Uzerindeki baskiyl azaltmaya yardimci olabilir.

Ukrayna'daki konut stokunun yarisindan fazlasi Rusya'nin saldirilari nedeniyle hasar
gOérmus veya yikilmistir. Ocak 2024 itibariyle, yaklasik 250.000 bina etkilenmistir ve bu
da yaklasik 90 milyon m'ye tekabiil etmektedir? . Binalarda verimsizligin bir sonraki
yenileme dongusine kadar kilittenmesini 6nlemek icin yeniden insa sirasinda enerji
verimliliginin merkezi bir odak noktasi olmasi hayati 6nem tasimaktadir, bu da birkag
on yil surebilir. Ukrayna, eRecovery tazminat programi ve Vidnovydim programi
araciligiyla evlerini onaran veya yeniden insa eden bireyleri desteklemek igin
halihazirda politikalar uygulamistir. Ancak, her iki program da verimlilik tedbirlerini
zorunlu kilmamaktadir ve yeniden insa ¢alismalarinin ¢ogu, konut sakinleri tarafindan
kendi fonlari kullanilarak yapilmaktadir. Bu projelerin Ukrayna'nin Ulusal lyilestirme
Plani'nin temel dayanaklarindan biri olan "daha iyisini inga et" ilkesiyle uygulanmasi,
AB'nin enerji verimliligi ve binalarin _enerji performansina iligkin direktifleri de dahil
olmak tzere modern verimlilik standartlarina uyulmasini tesvik edebilir.

Rusya'nin Ukrayna'yi tam O&lgekli isgalinden once, Ukrayna'daki konut binalarinin
vaklasik %80'i enerji verimsiz olarak kabul ediliyordu. Mevcut politika ve standartlara
ragmen, gulclendirme orani yilda sadece %0,1'di. ENERGODIM ve yeni
Karbonsuzlastirma ve Enerji Verimli Donlisim Devlet Fonu gibi devam eden
programlar, binalardaki enerji verimliligi iyilestirmelerinin finansmani igin kilit 6neme
sahiptir. Ancak, binalardaki enerji verimliligi iyilestirmelerinin hizini ve derinligini
artirmak icin uluslararasi teknik ve mali destek cok 6nemlidir.
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https://www.iea.org/reports/ukraines-energy-security-and-the-coming-winter
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https://www.kmu.gov.ua/en/news/prezydent-pidpysav-zakon-shchodo-stvorennia-derzhavnoho-fondu-dekarbonizatsii-ta-enerhoefektyvnoi-transformatsii

IEA, 6zellikle enerji verimliligi ve glg sistemleri konusunda teknik uzmanlik ve mevcut
uluslararasi en iyi uygulamalarin analizini sunarak Ukrayna'yi desteklemeye hazir
oldugunu taahhut etmistir. Ukrayna, enerji verimliligi yatirimlarini artirarak enerji
bagimsizligini guglendirebilir ve énimuzdeki kis ve sonrasinda vatandaslarina daha

saglikli ve sicak evler sunabilir.

4.1 Gin

Cin, enerji yogunlugundaki iyilesmenin son donemde
yavaslamasinin ardindan ilerlemeyi hizlandirmayi hedefliyor

Cin, 2010 yilindan bu yana enerji verimliligi konusunda énemli bir ilerleme kaydetmis
ve 2011 ile 2023 yillari arasinda dort kez yillik enerji yogunlugunda en az %4'lik bir
iyilesme saglamistir. Ortalama %4'ln Gzerinde olmak Uzere birbirini izleyen en gugli
iyilesmeler 2011 ile 2016 yillan arasinda kaydedilmistir. Bu iyilesmeler 2015'te
%6'nin Uzerinde ve 2023'te %7 ile zirve yapmistir.

2016 yilinda. Yillik ilerleme 2016 ve 2020 yillari arasinda %3'Un altina dasmus,
Covid-19 salgini nedeniyle 2020'de daha da azalarak sifirin altina inmistir. 2021'de
%2'ye yakin bir toparlanmanin ardindan 2022 ve 2023'te yavaslama gorilmuistir. Bu
durum, 2022'de %0,8'lik ilerleme ve 2023'te %1,1'lik disusle beklenenden daha
yavag bir ekonomik toparlanmay! yansitmaktadir. Ancak 2024'teki iyilesmenin
2021'dekine benzer olmasi ve vyaklasik %1,5'lik bir ilerleme kaydedilmesi
beklenmektedir.

Birincil enerji yogunlugu iyilestirmesi, Gin, 2010-2024e ve senaryoya gore, 2022-2030

5%

4%

3%

2%

1%

0%

Eneriji yodunlugu (yillik degisim)

1%

-29

-
L]

2010-2019 2020 2021 2022 2023 2024e 2021-2024 ADIMLARI APS
2022-30 2022-30

IEA. CC BY 4.0.

Notlar: 2024e = tahmini degerler. STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Aciklanan Taahhitler Senaryosu.
Kaynak: Enerji Verimliligi llerleme Takibine dayali IEA analizi.

SAYFA | 100


https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-efficiency-progress-tracker
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-efficiency-progress-tracker
https://www.iea.org/news/10-key-energy-actions-that-can-help-safeguard-ukraines-fragile-energy-security-through-the-coming-winter-and-beyond

Son on yilda Cin'de enerji verimliligine yonelik politika yaklasimlari, her Bes Yillik
Plan (FYP) déneminde ekonomi gapinda enerji yogunlugu iyilestirmelerine yonelik
ulusal hedeflere ve Ulkenin 2030 yilina kadar en yuksek karbon emisyonlarina ve
2060 yihna kadar karbon nétriiigiine ulagsma yoénindeki "ikili karbon" hedeflerinin
temel dayanagi olan ikili Enerji Kontrol mekanizmasi kapsaminda enerji tiiketimine
yonelik bir Ust sinira odaklanmistir. Enerji yogunlugu hedefleri de Cin'in 2021-2025
yillari igin Ulusal Olarak Belirlenmis Katkisina dahil edilmistir. Son doért FYP
déneminde, yodunluk iyilestirmeleri icin %20'den (2006-2010) %16'ya (2011-2015),
%15'e (2016-2020) ve %13,5'e (2021-2025) kadar degisen kademeli olarak daha
dusuk hedefler belirlenmistir.

Cin'de birincil enerji yodunlugu 2000 yilindan 2021 yilina kadar %43 oraninda
azaltilmigtir.

Cin, 2024 ve 2025 yillan i¢in guncellenmis enerji verimliligi
hedeflerini iceren 6zel bir eylem plani basglatti

Cin'in 2021 ve 2025 yillari arasinda %13,5'lik verimlilik hedefine ulagabilmesi igin
2024 ve 2025 vyillarinda yilda %5'ten fazla iyilestirme oranlarina ulasmasi
gerekecektir. Mayis 2024'te Cin, 14. Bes Yillk Planda belirlenen baglayici
gostergelerin  tamamlanmasi i¢in her turli cabanin gdsteriimesi gerektigini
vurgulayan 2024-2025 Enerji Tasarrufu ve Karbon Azaltma Eylem Planini yayinladi.
Bu plan, 2024 yih igin ulusal enerji yogunlugunu %2,5 oraninda iyilestirme hedefini
icermekte olup, 6zellikle bliylk dlgekli endustrilerde bu hedef %3,5'e yikselmektedir.

Genel olarak, eylem plani iki yil boyunca 100 Mt kémure (2.9 EJ) esdeger enerji
tasarrufu saglamaylr amacglamaktadir, bu da kabaca Hollanda'nin 2020'deki toplam
enerji arzina esittir. Bu eylem planini 2024 ve 2025 yillarinda gimento, celik, sentetik
amonyak, elektrolitik aliminyum, veri merkezleri ve petrokimya endustrileri igin 6zel
enerji ve karbon azaltma eylem planlari takip etmistir.

Ayni ay icinde Ulusal Kalkinma ve Reform Komisyonu (NDRC) da baslica enerii
tuketen kuruluslar icin derinlemesine enerji verimliligi teshisleri yapiimasina iligkin bir
duyuru yayinladi. Enerji kullanan baglica sektorlerde enerji tuketimine iligkin bilgi
toplanmasini iyilestirmeyi amaclayan bu teblig, tim bolgelerin 2025 yili sonuna kadar
baslica eneriji tiiketen birimler igin enerji tasarrufu yonetim dosyalari olusturmasini ve
endustriyel enerji verimliligi 6lgutlerine gore ilerlemeyi degerlendirmesini gerektiriyor.

Cin ayrica 2024 yilinda ulusal "ikili enerji tiketimi ve yodunlugu kontrolG" tanimini
hammadde enerijisini ve fosil olmayan enerjiyi hari¢ tutacak sekilde glincellemistir.
Agustos 2024'te Devlet Konseyi Genel Ofisi, karbon emisyon yogunlugunun
azaltilmasinin ulusal ekonomik ve sosyal kalkinma icin baglayici bir gosterge olarak
kullanilacagini ve enerji tiketim yogunlugunun artik baglayici bir gosterge olarak
kullaniimayacagini duyurdu.
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https://www.iea.org/countries/china/efficiency-demand
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Cin, iyilestirmeler ve hizlandiriimig beyaz esya ve otomobil
takasi yoluyla enerji verimliligi yatirnmlarini artiriyor

2023 yilinda Cin'de son kullanim sektorlerine yapilan yatirrm, 2020'den bu yana
%40"'in lzerinde bir artigla 170 milyar ABD dolarinin Gzerine ¢ikmistir. Bu artista
elektrikli arag satislarindaki hizl artisin devam etmesi etkili olurken, verimli binalara
yapilan yatinmlar insaat faaliyetlerindeki diistis nedeniyle gegen yil bir miktar azald.
2024 yilinda yatirimlarin 180 milyar ABD dolarinin Gzerine gikmasi beklenmektedir.

Cin'in gayrimenkul sektérii 2023 yilinda da faaliyetlerde yavaslamaya devam etmis,
gayrimenkul insaati igin devlete ait arazi arzi %20'nin lGzerinde dismus, yatirnmlar
neredeyse %10 azalmis ve yeni binalarin taban alani yaklasik %20 azalarak
yaklasik 954 milyon m'ye gerilemistir? . Hikimet, iki yillik eylem plani kapsaminda
2024 ve 2025 yillarinda 200 milyon m? eneriji tasarruflu iyilestirmenin tamamlanmasi
ve 20 milyon m? ultra diistk/sifira yakin eneriji tiketimli bina insa edilmesi hedeflerini
belirlemigtir. Hikimet, bina sektdru igin 2025 ve 2030 yillarinda sirasiyla %55 ve
%65 elektrifikasyon seviyesi de dahil olmak Uzere bir dizi hedef belirlemigtir.

NDRC, 2024 yilinda minimum enerji performans standartlarini revize ederek
kapsamlarini genigletmis ve 43 (rlin igin daha ylksek 'Enerji Tasarrufu' ve 'Geligmis'
etiketleme seviyeleri belirlemistir. Kapasitesi 10 kW'in altinda olan birincil 1sitma
veya IsI pompali su isiticilari igin revize edilmis MEPS, performans katsayisi (COP)
icin minimum 3,7 watt/watt (W/W), enerji tasarrufu seviyesi 4 ve gelismis seviye 5
olarak belirlenmigtir. Kapasitesi 50 kW ile 68 kW arasinda olan ¢ok baglantili
iklimlendirme (1s1 pompasi) Uniteleri icin COP seviyelerini su sekilde belirlemistir

3.3 (minimum), 4 (enerji tasarrufu) ve 4.8 (gelismis). Gincellemeler de duzenli olarak
yayinlanacaktir.

Cin Devlet Konseyi, Temmuz 2023'te Devlet Konseyi ve NDRC tarafindan belirlenen
ekonomik toparlanmaya yo6nelik daha genis planlarin bir pargasi olarak Mart 2024'te
blylk 6lgekli ekipman glncellemelerini ve eski tiketim mallarinin takasini tegvik
etmek icin bir eylem plani yayinladi. Enerji verimliligi ile ilgili genel hedefler arasinda
ev aletlerinin verimliliginin ve su verimliligi standartlarinin iyilestiriimesi; yesil ve akilli
ev aletleri sertifikasyon sisteminin tesvik edilmesi ve ev aletleri Ureticilerinin
endustriyel iyilestirmeyi ve Urin bazh yesil dénlisimi tesvik etmek icin standartlara
dayali olarak yesil, akilli ve disik karbonlu ev aletleri arzini artirmalarina rehberlik
edilmesi yer almaktadir. Eylemler, enerji verimli ev aletlerinin pazar payini daha da
blyitmeyi ve geri dénustirtlen kullaniimis ev aletleri miktarini 2023 seviyelerine
kiyasla %30 artirmayi hedeflemektedir.
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https://www.stats.gov.cn/english/PressRelease/202402/t20240228_1947918.html
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Son kullanim yatirimi, Cin, 2020-2024e
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Zorlu yaz sicakliklari nedeniyle elektrik talebi hizla artmaya
devam ediyor

Cin'deki toplam elektrik tliketimi son on yilda énemli dlgtide artarak 2010'dan 2019'a
kadar %80'den fazla yikselmistir. Kiiresel ortalama yillik %2,2'lik biiyimeye kiyasla
2023 yihnda tiketim %7 artarak 9.000 TWh'nin Uzerine ¢ikmistir. 2024'Gn ilk
yarisinda elektrik kullanimi %6.,5 artti ve Cin Elektrik Konseyi bu yil toplam 9 800
TWh buyime 6ngoriyor. Cin'in elektrifikasyon seviyesi (elektrigin toplam nihai
tiketimdeki payi) de 2023 yilinda %25'in Gzerine gikarak 2025 yili sonuna kadar
%30'luk bir hedefe dogru ilerliyor. Buglne kadarki elektrifikasyon g¢abalari, 2025
yilina kadar sirasiyla %30 ve %55'lik hedeflerle dncelikli olarak sanayi ve bina
sektorlerine odaklanmistir.

Pik elektrik yiku 2023 yilinda rekor seviyeye ulasmig ve 2022 yilina kiyasla
maksimum gunlik yikte 50 GW'lk bir artis yasanmistir - bu artis yillik bazda
yaklasik %4'tir. Tahminler, 2024 yilindaki pik yukin bu rekoru 100 GW daha
asabilecegini gosteriyor. Giderek artan asiri pik noktalari yénetme baskisi altinda
olan hidkimet, artik kilit bolgelerdeki elektrik kullanimini daha yakindan izliyor, iller
arasl elektrik ticaretini daha fazla tesvik ediyor ve enerji depolamanin daha fazla
kullaniimasini destekliyor. Talep tarafinda ise birgok il ve sehir, elektrik kesintilerinin
simule edilmesi ve puant kaydirma politikalarinin genisletiimesi de dahil olmak Uzere
yogun yaz talebine hazirlanmak i¢in dnlemler almistir. Zhejiang eyaleti 2024 yilinda
dizeltimis bir Endustriyel ve Ticari Pik ve Vadi Kullanim Sdiresi Elektrik Fiyat
Politikasi uygulamaya koymustur. Eyalet, en ylksek yaz talebinin 120 GW'a
ulasabilecegini tahmin etmistir. Gegtigimiz yaz bu politikanin yodun olmayan
dénemlerde (00:00-08:00) elektrik kullanimini %0,8 oraninda artirdigi ve yogun
olmayan dénemlerde tiketimi azalttigi tahmin edilmektedir.
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https://m.bjx.com.cn/mnews/20240507/1375355.shtml

puant dénemlerinde (8:00-11:00; 13:00-17:00) yaklasik %1,6 oraninda azalmistir.
Onlemler sonucunda puant yiik 0,5 GW azaltilmig ve sanayi kullanicilari igin elektrik
maliyeti yaklasik %4 oraninda tasarruf edilmistir.

Sektorlere gore elektrik titketimi ve toplam nihai tiiketimde elektrigin payi, Gin, 2010-2023, ve
senaryoya gore, 2030
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Notlar: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Agiklanan Taahhtler
Senaryosu. Kaynak: IEA (2024), Dinya Enerji Gériinima.

Enerji verimliligi olmasaydi, Cin'deki endustriyel enerji talebi
%50'den fazla daha yuksek olurdu

Cin'in endustriyel enerji talebi ylzyilin basindan bu yana neredeyse dort kat artarak
2000 yihinda yaklasik 12 000 PJ'den 2022 yilinda yaklasik 46 000 PJ'ye ylkselmistir.
Ancak, enerji verimliliginin etkileri olmasaydi, talep 2022 yilinda %50'den fazla
artarak 73.000 PJ civarinda olacakti.

Bu degisimin 6nemli bir itici gicl, hava kirliligini 6nleme ve enerji tasarrufu
politikalarinin  etkisiyle 2010-2022 yillari arasinda toplam endustriyel enerji
kullaniminin %65'inden %45'ine disen sanayide komdir kullaniminin agsamali olarak
azaltiimasidir. Elektrifikasyon da sanayide bir 6ncelik haline gelmistir. Cin, 2021
yiinda (14 FYP sirasinda) endustriyel elektrifikasyonu, 2023 yilinda %27.6'va
ulasan son kullanim elektrifikasyonu ile endustriyel karbonsuzlastirma igin éncelikli
bir alan olarak belirlemistir.

Cin'in daha az yogun sanayi sektorleri de proses isisinin elektrifikasyonunda
ilerleme kaydetmistir. Bu sektérler 2022 yilinda tim endistriyel 1sinin yaklasik
%10'unu olusturmustur. Endustriyel 1siya yonelik eneriji talebinin 2010 ve 2022 yillari
arasinda yaklasik %7 arttiktan sonra 2030 yilina kadar %10 buyimesi ve birincil
yakit girdisi olarak kdmdirin payinin %60'tan sadece %13'e digsmesi beklenmektedir.
Bu durum, hava kirliligini ele alan ve temiz Uretimi tegvik eden politikalar sayesinde
gerceklesmistir; 6rnegin, 2020 yili sonuna kadar yakit tipi kdmur gazlastiricilarin ve
kémirle galisan i1sitma ve kurutma firinlarinin kullanimi ortadan kaldiriimistir.
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Endustriyel enerji talebinin ayrigtirilmasi, Gin, 2000-2022
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Kaynak: IEA ayristirma veri tabanina dayali IEA analizi.

4.2 Hindistan

Hindistan 2024'te guclu enerji verimliligi iyilestirmeleri
kaydederek son dort yila kiyasla ilerlemeyi hizlandirdi

2023'te en hizl buyilyen blyik ekonomi olan Hindistan, 2030'a kadar ABD ve Cin'in
ardindan Ucincd en blylk ekonomi olma yolunda ilerliyor. Hindistan'in enerji
talebindeki blylimenin, daha ylksek ekonomik bulyime, artan nifus ve ylkselen
kentlesme nedeniyle 2050 yilina kadar didger tim Ulkeleri geride birakacadi tahmin
edilmektedir. Enerji verimliligi politikalari ve programlari, daha fazla insanin ¢ok
ihtiyag duyulan sogutma teknolojilerine ve diger cihazlara erismesiyle birlikte eneriji
talebinde beklenen buyumenin yonetilmesinde énemli bir rol oynayacaktir.

Hindistan'da yillik birincil enerji yogunlugu iyilesmesi 2021 ve 2022'de %1'in altina
dismdis olsa da, o zamandan beri slrekli olarak iyilesmistir. 2024 yilinda iyilesme
oraninin, 2010-2019 déneminde kaydedilen ortalama enerji verimliligi ilerlemesine
benzer sekilde %2,5'e ulasmasi beklenmektedir. Yillik enerji verimliligi iyilestirme
orani, Belirtilen Politikalar Senaryosunda vyaklasik %3, Agiklanan Taahhutler
Senaryosunda ise %4'lUn biraz tUzerindedir.
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Birincil enerji yogunlugu iyilestirmesi, Hindistan, 2010-2024e ve senaryoya gore, 2022-2030
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Notlar: 2024e = tahmini degerler. STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Agiklanan Taahhutler Senaryosu.
Kaynak: Enerji Verimliligi llerleme Takibine dayali IEA analizi.

Hindistan glgla bir enerji verimliligi programina sahiptir. Standartlar ve Etiketleme
programi, 16's1 zorunlu ve 23'G gonilli olmak Gzere 39 farkli cihazi kapsamaktadir.
Hindistan ayrica hem enerji verimliligi hem de sirdurilebilirlik 6zelliklerini iceren
Enerji Koruma ve Suirdurilebilir Bina Kodlari araciligiyla konut ve ticari yapilar igin
bina enerji kodlarini gliglendirmekte ve genisletmektedir. Sanayiler icin Performans
Basari _ve Ticaret (PAT) programi, enerji yodun sanayilerde enerji tiketiminin
azaltiimasinda ¢ok onemli bir rol oynamigtir. Hindistan simdi PAT programini
yaklasmakta olan Karbon Kredisi Ticareti Programina dahil etmeyi planlamaktadir.
Ulasim sektoriinde Hindistan, yakit verimliligi igin kurumsal ortalama yakit ekonomisi
standartlari seklinde programlarin yani sira elektrikli_mobiliteyi tesvik etmek igin
cesitli programlara sahiptir. Hindistan ayrica 2023 yilindaki G20 dénem baskanligi
sirasinda 2030 yilina kadar Kiiresel Enerji Verimliligi lyilestirme Oraninin iki Katina
Cikarilmasina iligskin bir Gonulld Eylem Plani yayinlamigtir.

Hindistan, politika arag¢larinin bir kombinasyonu yoluyla enerji
verimliligi yatirnrmlarini artiriyor

Hindistan'da son kullanim sektdrlerine yapilan yatirrm 2023 yilinda 18 milyar ABD
dolari civarinda olup, dort yil 6ncesine goére neredeyse iki kat daha yuksektir.
Yatinrmin 2024 yilinda yaklagik 20 milyar ABD dolarina ulasacagl tahmin
edilmektedir. Hindistan'daki politikalar, enerji verimliliginin onundeki piyasa
engellerini ele almak igin farkli politika araglarina dayanmaktadir. Sanayide, piyasa
temelli PAT programi, enerji tasarruf sertifikalarinin ticaretine izin vererek ener;ji
yogun sanayilerde tlketimi azaltmayr amaglamaktadir. Benzer sekilde, ulastirma
sektériinde, Elektrikli Araclarin Daha Hizli Benimsenmesi ve Uretilmesi programi
kapsamindaki vergi avantajlari ve satin alma tesvikleri, elektrikli araclarin
kullaniminin artmasini hizlandirmada etkili olmustur. Son olarak, Uretim Baglantili
Tesvik (PLI) programi, elektrikli araglarin
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https://mnre.gov.in/production-linked-incentive-pli/

Bataryal elektrikli araglarin yerli tretiminde 6lgek ekonomilerine ulasiimasi. Kamu
finansmani énemli bir katalizér olmaya devam ederken, yerel ve uluslararasi 6zel
finansmanin harekete geciriimesi yatirrmin o&lgeklendiriimesine yardimci olabilir.
Enerji hizmet sirketleri ve finans kurumlari, enerji verimliligi yatirnmlarinin riskten
arindirimasinda ve artiriimasinda dnemli bir rol oynayacaktir.

Son kullanim yatirimi, Hindistan, 2020-2024e
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Notlar: 2024e = tahmini degerler; MER = piyasa déviz kuru. Kaynak:
IEA (2024), Dinya Enerji Yatirimi.

Energy Efficiency Services Limited'in talep toplamaya yonelik girigsimleri
Hindistan'in enerji hizmet sirketi pazarinin biiyiimesine yardimci olabilir mi?

Hindistan'in enerji verimliligi pazarinin toplam degeri yaklasik 18 milyar ABD dolaridir.
Hindistan'daki ESCO pazarinin blyikligu yaklasik 900 milyon ABD dolaridir.
Hindistan'in devlete ait siiper ESCO'su Energy Efficiency Services Limited (EESL),
gecen yil yaklasik 190 milyon ABD dolari gelir elde ederek Ulkedeki toplam ESCO
pazarinin %Z20'sinden fazlasini olusturmustur. EESL, verimlilik projelerinde eneriji
performans sdzlesmelerini ve tiketiciye faturali finansmanin genisletiimesini kullanan
Unnat Jyoti Herkes icin Uygun Fiyath LED'ler programi gibi yeni is modellerini
uygulamaya koymustur. EESL ayrica talep toplama programlari da bagslatmistir. Ulusal
Enerji Verimli Fan Programi, pazari buyitmek ve dlgcek ekonomileri elde etmek igin 10
milyon verimli fanin toplu alimini hedeflemektedir. Sokak Lambasi Ulusal Programi,
geleneksel sokak lambalarini verimli LED'lerle degistirmeyi amaglamaktadir.

Buna ek olarak, Ulusal Verimli Pisirme Programi giines enerjisine dayall indiksiyonlu
pisirme ¢dzumlerini yayginlastirmayl amaclamaktadir. Kamu sektorl, pazarin verimli
uriinlere kaymasi igin gerekli temelleri saglamaya devam ederken, 6zel EVD pazari
henuz
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heniiz 6lgege ulasamamistir. Ozel EVD'ler, son kullanicilarin katilim eksikligi, yetersiz
standart izleme protokolleri, temel degerlendirmeler icin yetersiz veri ve finansmana
erisimdeki zorluklar da dahil olmak Uzere cesitli zorluklarla karsi kargiyadir. Bu
sorunlari ele almak icin hiukimet, Dinya Bankasi'nin destegiyle ESCOQO'lara kredi
saglamak lUzere Kismi Risk Garanti Fonu'nu baslatmistir. EESL'nin projelerin tedariki,
yurutilmesi ve izlenmesini standartlastirma yaklasimi, 6zel piyasanin guclendirilmesi
icin yol gostermektedir. EESL'nin girisimleri bugiine kadar 58 milyar kWh'in Gzerinde
kimulatif enerji tasarrufu ve 46 Mt'un Uzerinde sera gazi emisyonu azaltimi
saglamistir.

Hukumet politikalari yerel tiretimi artirirken Hindistan'in
elektrikli ara¢ ivmesinde iki ve ug¢ tekerlekli aracglar basi
cekiyor

Hindistan 2030 yilina kadar tim arag¢ satiglarinin %30'unun elektrikli olmasini
hedeflemektedir. Elektrikli otobuslerin ve iki, U¢ ve dort tekerlekli araglarin satin alma
fiyatina slbvansiyon saglayan FAME programi araciligiyla elektrikli araglarin
yayginlasmasini desteklemistir. Program kapsamindaki ortalama subvansiyon,
elektrikli iki tekerlekli araglar igin satin alma fiyatinin %45'i, tg tekerlekli araglar igin
%35'i ve dort tekerlekli araglar igin %19'u olmustur. FAME programi birbirini izleyen
iki asamada uygulanmistir: I. Asama (FAME) 2015'ten 2019'a, Il. Asama (FAME 1)
ise 2019'dan Mart 2024'e kadar devam etmistir. Bu politika, 6zellikle Hindistan'daki
toplam elektrikli arag satislarinin %80'inden fazlasini olusturan iki tekerlekli ve Ug¢
tekerlekli ara¢ pazarlarinda elektrikli araglarin yayginlagsmasina oénemli Olgude
yardimci olmustur. Son ¢ yilda elektrikli iki tekerlekli araglarin satislari bes kat
artarken, elektrikli ¢ tekerlekli araclarin satislari t¢ katina cikti. Yerli tretimi tesvik
etmek amaciyla program, 2010 yilindan bu yana elektrikli otomobil satislarinin
%80Q'ini ve elektrikli iki tekerlekli ara¢ satislarinin %75'ini olusturan Hindistan'da
uretilen araglar igin tesvik saglamaktadir. Kiresel olarak Hindistan, elektrikli g
tekerlekli araglar icin en bayuk, elektrikli iki tekerlekli araglar icin ise ikinci en blyuk
pazardir. 2023 yilinda elektrikli iki tekerlekli araglarin payl Hindistan'daki tim iki
tekerlekli arag satislarinin %5'ini olustururken, elektrikli G¢ tekerlekli araglar tim u¢
tekerlekli arag satiglarinin yarisindan fazlasini olusturmustur. Hindistan'daki elektrikli
otomobil pazari hala kuguktir ve yeni otomobil kayitlarinin %Z2'sinden azini
olusturmaktadir. Ancak, 2023 yilinda elektrikli otomobil satiglarinin %70 artarak
80.000'e ulagmasi ve toplam otomobil satiglarinin %10'un altinda biytumesi, tlkenin
bir d6nim noktasina yaklasmakta oldugunu gdéstermektedir. FAME Il programinin
etkisi, kapatiimasindan 6énceki ay elektrikli ara¢ satiglarinda %40'lik bir artisa yol
agmis olmasindan anlasiimaktadir. FAME II'nin halefi olarak Hindistan, Nisan-Eyll
2024 tarihleri arasinda Elektrikli Mobilite Tesvik Programini (EMPS) uygulamistir.
EMPS kapsaminda sunulan siibvansiyonlar sunlardi
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FAME |l programina goére yaklasik %50 daha dusuktir. FAME Il sona erdikten ve
EMPS 2024 yilinda azaltimis tesviklerle basladiktan sonra, Nisan ve Mayis
aylarindaki satiglar Subat ayina kiyasla yaklasik %10 daha diisik olmustur.

Elektrikli ara¢ satislari, kategoriye gore, Hindistan,
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Kaynak: IEA (2024), Kuresel Elektrikli Arac Gérlinimd.

Elektrikli araglara yonelik politika destedi, Eylil 2024'te bagslatilan PM Electric Drive
Revolution in Innovative Vehicle Enhancement (PM _E-DRIVE) programi ile devam
etmektedir. FAME ve EMPS programlarinin devami niteligindeki bu program, sarj
altyapisinin geligtiriimesini ve satin alma tesvikleri yoluyla elektrikli iki tekerlekli
araglarin, Ug¢ tekerlekli araclarin ve elektrikli otobuslerin yayginlagtiriimasini
desteklemektedir. Klresel elektrikli ara¢ ureticilerini Hindistan'da Uretim tesisleri
kurmaya cekmek icin hikimet Mart 2024'te Hindistan'da Elektrikli Binek Arac
Uretimini_Tesvik Programini duyurdu. Baslangicta kiiresel otomobil Ureticilerinin
Hindistan'da ithal elektrikli otomobilleri daha duslk bir ithalat vergisiyle satmalarina
izin veren bu program, Ug yil iginde %25 ve bes yil igcinde %50 oraninda yerli katma
deger elde etmelerini gerektirecek. Hindistan ayrica PLI programi kapsaminda yerel
Uretimi artirmak i¢in arz yonlu tesvikler de saglyor. Elektrikli araglara uygulanan Mal
ve Hizmet Vergisinin (GST) %12'den %5'e disurilmesi ve elektrikli araglar icin sarj
cihazlari/sarj istasyonlarina uygulanan GST'nin 2022'de %18'den %5'e dusurilmesi
ile vergi avantajlari da sunulmaktadir. Bu, Hindistan'in Go Electric programi
kapsamindaki bilgilendirme kampanyalari ile desteklenmektedir. Su anda 36 eyalet
ve birlik bélgesinden 28'i 6zel elektrikli arag politikalarina sahiptir.

Hindistan bina enerji yonetmeliklerini gu¢lendiriyor ve
eyaletlere daha guc¢lu uyum igin politika sinyali sagliyor

Binalar, Hindistan'daki toplam enerji tlketiminin Ucte birinden fazlasini
olusturmaktadir. 2010-2023 vyillari arasinda binalarin toplam yuzdolcimi yilda
ortalama %2,7 oraninda artmistir.
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Ayni dénemde, binalardaki enerji kullanimi yilda %1,9 oraninda artmistir. Bina ener;ji
yonetmeliklerinin gelistiriimesi ve uygulanmasina yénelik glgli bir ulusal politika
odagi olmustur. Ornegin, ticari enerji tasarruflu bina yénetmeligi (ECBC) 2007 yilinda
yururlige girmis ve ardindan 2017 yilinda glncellenmistir. Konut binalari enerii
yonetmeligi ECO-NIWAS Samhita (ENS), 2018 ve 2021 yillarinda iki bélim halinde
uygulamaya konmustur. Bu kodlar yeni binalar igin gereklilikleri belirlemektedir. Her
iki bina enerji kodu da 2024 yilinda ticari ve ofis binalari ile konut binalari igin Enerji
Tasarrufu ve Sirdurdlebilir Bina Kodunda revize edilmistir.

Hindistan'da ulusal diizeyde belirlenen bina enerji yonetmeliklerinin zorunlu hale
gelmeden once eyalet dizeyinde uygulanmasi gerekmektedir, ¢linki binalar eyalet
tarafindan yonetilen bir konudur. Ulusal kurallar, eyaletlerin yerel iklim kosullarina
gOre degisiklikler yaparak benimseyebilecekleri bir temel tegkil etmektedir.
Hindistan'da 36 eyalet ve birlik bolgesinden 25'i ticari binalar igin yonetmeligi kabul
etmis, bunlardan 12'si de belediye bina ydnetmeliklerinde Enerji Tasarruflu Bina
Yonetmeligini benimsemistir. Eyalet dizeyindeki ECBC'lerin ¢odu ulusal
standartlarla uyumludur, ancak Sikkim ve Chhattisgarh gibi eyaletler daha kati
gerekliliklere sahiptir. Konut ydnetmeliginin benimsenmesi 2022 Enerji Tasarrufu
YasasI kapsaminda eyaletler igcin zorunludur. Telangana, Andhra Pradesh,
Arunachal Pradesh ve Chandigarh dahil olmak Uzere birgok eyalet ve birlik bélgesi
ENS kodunu uygulamaya hazirlanirken, heniz higbir eyalet bunu tam olarak
uygulamamistir. Kodlarin verimlilik kazanimlarina yol agmasi igin daha gugli uyum
sarttir. Etkili uygulamanin %25-35 oraninda enerji tasarrufu saglayabilecedi ve
gelecekteki bina stokunun ECBC'ye uygunlugunun 2030 yilina kadar yaklasik 300
TWh elektrik tasarrufu saglayabilecedi tahmin edilmektedir. Bu, 15 GW'lik bir pik
talep azalmasi ile sonuglanabilir ve 250 Mt co2 emisyonunu onleyebilir.

Binalar i¢in toplam taban alani ve toplam nihai enerji tiiketimi, Hindistan, 2010-2023 ve
Belirtilen Politikalar Senaryosu, 2030
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Not: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu.

Kaynak: IEA (2024), Dinya Enerji Gérinimu.
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https://beeindia.gov.in/sites/default/files/BEE_ECBC%202017.pdf
https://www.beeindia.gov.in/sites/default/files/ECBC_BOOK_Web
https://beeindia.gov.in/sites/default/files/ENS%202021.pdf
https://beeindia.gov.in/content/ECSBC%202024_Building%20Code%20for%20Commercial%20Buildlings.pdf
https://beeindia.gov.in/content/ENS%202024_Buildign%20Code%20for%20Residential%20Buildings.pdf
https://ecbc.in/resources/state/Sikkim.pdf
https://www.creda.co.in/wp-content/FileCS.pdf
https://beeindia.gov.in/en/energy-conservation-building-code-ecbc
https://udit.beeindia.gov.in/wp-content/uploads/2024/02/Impact-Assessment-Report-2021-22-1.pdf
https://udit.beeindia.gov.in/wp-content/uploads/2024/02/Impact-Assessment-Report-2021-22-1.pdf
https://udit.beeindia.gov.in/wp-content/uploads/2024/02/Impact-Assessment-Report-2021-22-1.pdf
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024

4.3 Guneydogu Asya

Guneydogu Asya'daki enerji verimliligi ilerlemesi bu yil
kiuiresel egilimleri takip ediyor ve 2024'te hafif bir iyilesme
goruluyor

Glineydogu Asya, kiresel niifusun %9'unu, dinya GSYiH'sinin %6'sini ve diinya
enerji tuketiminin %4'Un0 olusturmaktadir. Blylk Olgide artan kentlesme, nifus
artisi ve yukselen yasam standartlari nedeniyle bdlgenin 2050 yilina kadar enerji
talebini hizla artirmasi beklenmektedir. Glineydogu Asya burada Glneydogu Asya
Uluslar Birligi'nin (ASEAN) on Uye llkesi olan Brunei Darussalam, Kambogya,
Endonezya, Lao Demokratik Halk Cumhuriyeti (Lao PDR), Malezya, Myanmar,
Filipinler, Singapur, Tayland ve Vietham'dan olusan grup olarak tanimlanmaktadir.

Glneydogu Asya'da enerji yogunlugundaki iyilesmeler vyildan yila degisiklik
gOstermistir ve ilerlemenin hizlandirilmasi biylyen ve sanayilesen gelismekte olan
bir bélge icin zordur. Daha hizh bir yériingeye ulasmak igin azim ve uygulamada bir
artis gerekecektir, ancak halihazirda olumlu ilerleme isaretleri vardir. 2015 yilindan
bu yana her ASEAN llkesi en az bir kez yillik %4 enerji yodunlugu iyilestirmesine
ulasmistir. Gegtigimiz on yil icinde Endonezya, Malezya ve Filipinler gibi bazi bélge
ulkeleri, 2010 ile 2019 yillar1 arasinda enerji yogunlugunda kuresel ortalamaya yakin,
yilda neredeyse %2'lik bir iyilesme saglamistir. 2024 yilinda enerji yogdunlugunun
kiresel ortalamaya paralel olarak gegen yila kiyasla yaklasik %1 oraninda
iyilesecegi tahmin edilmektedir.

Birincil enerji yogunlugu iyilestirmesi, Giineydogu Asya, 2010-2024e ve senaryoya gore,
2022-2030

Eneriji yodunlugu (yillik degisim)
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Notlar: 2024e = tahmini degerler. STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Aciklanan Taahh(tler Senaryosu.
Kaynak: Enerji Verimliligi llerleme Takibine dayali IEA analizi.
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/b7f43616-e90d-4314-be5e-47f66a89a4b0/WorldEnergyInvestment2024.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/b7f43616-e90d-4314-be5e-47f66a89a4b0/WorldEnergyInvestment2024.pdf
https://aseanenergy.org/wp-content/uploads/2024/09/8th-ASEAN-Energy-Outlook.pdf
https://aseanenergy.org/wp-content/uploads/2024/09/8th-ASEAN-Energy-Outlook.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-efficiency-progress-tracker
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-efficiency-progress-tracker

ilerlemenin hizlandiriimasi i¢in yatirnmlarin fosil yakitlardan
enerji verimliligine kaydirilmasi1 gerekmektedir

Oniimiizdeki yillarda bélgenin fosil yakitlara bagimliliginin devam etmesi ve bunun
kismen hukimet batcgelerini zorlayan ylksek yakit sibvansiyonlari ile desteklenmesi
muhtemeldir. Endonezya 2022 yilinda enerji sibvansiyonlarini yeniden dizenleyerek
yakit fiyatlarinda %30'luk bir artisa neden oldu. Malezya, kamu butgeleri lzerindeki
yukl azaltmak igin sibvansiyonlari hedefleyen yeni bir dizel slbvansiyon yeniden
yapilandirma planini uygulamaya koyduktan sonra Haziran 2024'te yakit fiyatlarinin
%56 oraninda arttigini gérdi. Buna ragmen, Malezya'daki dizel fiyatlari bélgedeki en
ucuz fiyatlardan bazilari olmaya devam etmektedir.

Enerji sektord yatinmlar su anda fosil yakitlarin hakimiyetinde olup, Gineydodu Asya
kiresel temiz enerji yatirrmlarinin sadece %2'sini olusturmakta ve kisi basina disen
toplam enerji yatirnmi kiresel ortalamanin Ugcte birinden azdir. 2023 vyilinda,
Glneydogu Asya'daki son kullanim sektorlerine yapilan yatirim, énceki doért yilda
yaklasik 6 milyar ABD Dolar iken, yaklasik 7 milyar ABD Dolari olmustur. YUlksek
finansman maliyetleri, yatinmlarin daha da blyimesinin éniindeki en buyuk engeldir.
lyilestirilmis  diizenleyici gergeveler ve uluslararasi destek, yatinm risklerinin
yonetilmesine yardimci olacaktir.

Daha yuksek yatirim seviyeleri icin 6zel sermayenin artiriimasina yardimci olmak
lizere daha fazla destege ihtiya¢ vardir. Endonezya ve Vietnam, her ikisi de temiz
enerji gegislerini hizlandirmak igin 2022 yilinda baslatilan Just Energy Transition
Partnerships (JETP) araciligiyla milyarlarca dolarlik (USD) taahhitler almistir.
Endonezya'da ilk Kapsamh Yatirirm ve Politika Plani Kasim 2023'te yayinlanmis ve
enerji donlsimuini o6lgeklendirme yolunun bir kismini detaylandirmistir. Enerji
verimliliginin énemli rolini kabul eden Endonezya'nin JETP'si, 2024'Un baslarinda
Enerji Verimliligi ve Elektrifikasyon Calisma Grubunu baslatti.

Son kullanim yatinmi, Giineydogu Asya, 2020-2024e

Milyar ABD Dolari (2023,

MER)
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Not: 2024e = tahmini degerler; MER = piyasa doviz kuru. Kaynak: IEA
(2024), Dinya Enerji Yatirimi.
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/86ede39e-4436-42d7-ba2a-edf61467e070/WorldEnergyOutlook2023.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/59c6e72a-7cc4-403d-b521-7375114baca9/StrategiesforAffordableandFairCleanEnergyTransitions.pdf
https://www.mof.gov.my/portal/en/news/press-release/government-implements-targeted-diesel-subsidy-for-peninsular-malaysia-effective-10-june-2024
https://www.mof.gov.my/portal/en/news/press-release/government-implements-targeted-diesel-subsidy-for-peninsular-malaysia-effective-10-june-2024
https://www.mof.gov.my/portal/en/news/press-release/government-implements-targeted-diesel-subsidy-for-peninsular-malaysia-effective-10-june-2024
https://iea.blob.core.windows.net/assets/b7f43616-e90d-4314-be5e-47f66a89a4b0/WorldEnergyInvestment2024.pdf
https://jetp-id.org/
https://www.gov.uk/government/publications/vietnams-just-energy-transition-partnership-political-declaration#%3A~%3Atext%3DThe%20Partnership%20will%20mobilise%20%2415.5%20billion%20of%20public%20and
https://jetp-id.org/cipp
https://www.energytransitionpartnership.org/2024/06/26/launch-of-the-energy-efficiency-and-electrification-working-group-e3wg-through-the-just-energy-transition-partnership-jetp/
https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2024

Sogutma teknolojilerinden kaynaklanan enerji talebinde
ongorilen artig, verimliligin artirllmasiyla dengelenebilir

Glneydogu Asya'da elektrik talebindeki en bulylk artig, bina sayisindaki gigli
bliyime ve artan cihaz sahipligi nedeniyle bina sektérinde goériimustir. Artan
sicakliklar ve giderek siklasan sicak hava dalgalari nedeniyle hayati 6nem tasiyan
sogutmaya daha fazla erisim saglamak igin 2020 yilinda yaklasik 30 milyon adet
olan klima (AC) stokunun dokuz kat artarak 2040 yilinda 275 milyon adede
ulasacag ongorilmektedir. Hane halki klima sahipligi Singapur, Brunei ve
Malezya'da halihazirda yuksekken, artan gelirler Filipinler, Tayland ve Endonezya'da
artisa neden oluyor. Endonezya'nin 2023'te %14 olan ev tipi klima sahipliginin
2050'de %85'e ¢ikarak en keskin artigi gostermesi beklenmektedir.

Glineydogu Asya 2024 yilinda bir baska felaket sicak hava dalgasi yasadi ve artan
sogutma talebi icin enerji sistemleri Gzerinde baski olusturdu. Tayland 2023'ten bu
yana surekli rekor kiran sicakliklar gérdi ve bu da rekor elektrik talebine neden oldu.
Myanmar sicaklik rekorlari kirdi ve Kambocya son 170 yilin en ylksek sicakliklarini
gordu. 2022'den bu yana, bu yil Filipinler'de milyonlarca 6grenci de dahil olmak
Uzere, diinya genelinde 400 milyondan fazla égrenci okullardaki glivensiz sicakliklar
nedeniyle evde kalmak zorunda kaldi. 2024 sicak hava dalgasi, Vietham'da en
yiksek talebi daha énce gorilmemis seviyelere ¢ikarirken, misterilerden 2023'te de
yasanan elektrik kesintilerini 6énlemeye yardimci olmak igin elektrik tlketimlerini
azaltmalari istendi. Cihaz politikasi, elektrik sistemlerine yonelik bu tir risklerin
azaltiimasina yardimci olabilir. Nisan 2024'te Singapur, birgcok haneye enerji ve su
tasarruflu cihazlar satin almalari igin 225 ABD Dolari (300 SGD) degerinde bir kupon
sunmustur. Singapur ayrica ev tipi su isiticilarinin ve ticari depolama buzdolaplarinin
Nisan 2025'e kadar MEPS'e ve etiketlemeye eklenmesini zorunlu kilmistir.

Klima penetrasyonu ve sogutma talebi, Glineydogu Asya, 2023-2050, senaryoya gore
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Not: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Agiklanan Taahhltler Senaryosu.
Kaynak: IEA (2024), Guneydogu Asya Enerji Gorinimi (SEAQ).
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/e5d9b7ff-559b-4dc3-8faa-42381f80ce2e/SoutheastAsiaEnergyOutlook2022.pdf
https://www.iea.org/reports/southeast-asia-energy-outlook-2024
https://edition.cnn.com/2024/04/10/asia/southeast-asia-extreme-heat-climate-intl-hnk/index.html
https://www.straitstimes.com/asia/se-asia/thai-power-demand-hits-record-as-extreme-heat-prompts-warnings
https://www.asahi.com/ajw/articles/15250978
https://www.asahi.com/ajw/articles/15250978
https://www.asahi.com/ajw/articles/15250978
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2024/09/04/education-for-climate-action-400m-students-affected-climate-related-school-closures
https://www.bloomberg.com/news/articles/2024-05-29/vietnam-s-utility-seeks-more-power-savings-amid-record-demand
https://www.pub.gov.sg/Resources/News-Room/PressReleases/2024/03/Enhanced-Climate-Friendly-Households-Programme
https://www.nea.gov.sg/media/news/news/index/energy-efficiency-requirements-for-household-water-heaters-and-commercial-storage-refrigerators-from-2025
https://www.iea.org/reports/southeast-asia-energy-outlook-2024

Temiz

pisirme hayatlar iyilestirdi ve bolgedeki gazyagi ve

geleneksel biyoyakit kullanimini buyuk olgude azaltti

Guneydogu Asya'da yemek pisirmek icin geleneksel biyoyakit kullanan kisi sayisi
2000 yilindan 2023 yilina kadar neredeyse %70 oraninda azalmis ve elektrige
erisimi olan nifusun orani yaklasik %60'tan %97'ye yukselmistir. Bu olumlu
degisiklikler, daha temiz pisirme alternatiflerine gegis igin gigli politika eylemleri ve
elektrige erisimin artmasi sayesinde gerceklesmistir.

Endonezya, temiz pisirme icin slbvansiyonlar saglayarak fosil yakitlardan
uzaklagsmak igin yogun c¢aba sarf etmistir. Hikimet 2007 yilinda geleneksel ve
gazyagl bazli sobalarin LPG sobalarina dénustirtlmesi igin bir temiz pisirme
programi baslatmistir. Bu, gazyagi kullanimini %92 oraninda azaltirken, programla
iliskili LPG sUbvansiyonlari kamu harcamalari tGzerinde agir bir yuk olusturmaktadir.
2021 yilindan bu yana hiukumet, LPG kullanimini azaltmak ve indiksiyonlu soba ve
elektrikli piring ocaklarina gecis yapmak igin ¢esitli programlarin pilot uygulamasini
gergeklestirmistir. Ocak 2024'te indiksiyonlu soba programi i¢cin LPG stbvansiyon
programinin daha hedefli bir versiyonunu sirdirecegini duyurdu.

Endonezya'da konut enerji tiiketimi, yakita gére, 2010-2022
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Sanayi, enerji talebinin en Dbiiyik kaynagini
olusturmaktadir ve ulastirma, verimlilik kazanimlan
icin en buyuk potansiyeli gostermektedir

Glineydogu Asya'nin sanayi sektériinden kaynaklanan enerji talebinin, Gretimdeki
geniglemenin etkisiyle 2050 yilina kadar %65 oraninda artmasi beklenmektedir.
Ulasim talebi de

SAYFA | 114


https://www.iea.org/reports/southeast-asia-energy-outlook-2024
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2211467X22000554
https://www.thejakartapost.com/business/2024/03/26/distribution-of-free-rice-cookers-fails-to-meet-expectations.html

bliyimeye devam edecegi, ancak elektrikli araglar arttikga petroliin payinin
azalacagl o6ngorilmektedir. Bir dizi Ulke, ulasim verimliligini tesvik etmek igin
dizenlemeler ve tesvikler gelistirmis veya gelistirmektedir. Endonezya su anda
IEA'nin destegiyle agir hizmet araclar igin yakit ekonomisi standartlar
gelistirmektedir. Bu standartlar, igten yanmali motorlu kamyonlarin verimliligini
artirmaya yardimci olurken elektrikli araglarin alimini da tesvik edecektir.
Endonezya, Ocak 2024'te uygun elektrikli araclar icin katma deder vergisini azaltan
bir diizenleme yayinladi ve Uluslararasi Temiz Ulasim Konseyi, bu tesvikin arag
basina yaklasik 2 700 ABD dolarina denk gelebilecegini tahmin ediyor. Malezya,
elektrikli araglar tesvik etmek amaciyla kisa bir stre énce elektrikli iki tekerlekli arag
alimina (kisi basina 520 ABD Dolarina kadar) ve elektrikli arag sarj tesislerine yénelik
tesviklerin yani sira 150 elektrikli otobuse yatirim yapilacagini duyurdu.

Bolgesel verimlilik hedeflerini artirma firsatlari goktur

Bolgede hem ilerleme isaretleri hem de azmin artiriimasi igin firsatlar bulunmaktadir.
Bdlgesel ASEAN ve ulusal enerji yodunlugu hedefleri bulunmakla birlikte, yillik enerji
yogunlugu ilerlemesinin 2024 yilinda %1'in biraz altinda olmasi beklenmektedir.
2025-2030 ASEAN Eneriji isbirligi Eylem Plani icin mevcut bolgesel eneriji yogunlugu
azaltma hedefinin 2025 yilina kadar (2005 yilina kiyasla) %32 olarak glincellenmesi
planlanmaktadir. ASEAN Enerji Merkezi, bdlgenin bu hedefe 2026 yilina kadar
ulasabilecegini 6ngérmektedir.

2024'teki daha cesaret verici isaretlerden bazilari arasinda Viet Nam, daha siki
MEPS'ler getirerek, yiksek tiketimli sektorler icin enerji yonetim modelleri
gelistirerek, enerji hizmet sirketleri icin bir gerceve tasarlayarak ve o6zellikle Viet
Nam'in sanayi sektoriinde daha enerji verimli ekipmanlara yatirnmi harekete
gecirerek verimlilik ilerlemesini hizlandirmak igin Enerji Verimliligi ve Tasarrufu
Kullanma Yasasini degistirecek olan 8. Enerji Gelistirme Planini onayladi. Tayland'in
yeni Enerji Gelistirme Plani 2024-2037 de glncellenmis bir enerji verimliligi plani
icermektedir. IEA destek saglamaya devam edecek ve Ekim 2024'te Bodlgesel
isbirligi Merkezi'ni faaliyete gegcirecektir. Singapurda bulunan bu merkez, IEA'nin
Paris merkezi disindaki ilk ofisidir ve Glineydogu Asya'nin temiz enerji gegisleri icin
onemini géstermektedir.

Ulke Hedef

ASEAN 2005 seviyelerine gore 2025 yilina kadar %32 enerji yogunlugu azaltimi
Brunei 2005 seviyesine gore 2035 yilina kadar %45 enerji yogunlugu
Dariisselam (TFC/GSYiH) azaltimi

2030'a kadar tim sektorlerde olagan duruma kiyasla %10 enerji azaltimi
Kambocya

Endonezya 2025'e kadar her yil %1 enerji yodunlugu azaltimi

Toplam nihai tiketimin (TFC) olagan duruma kiyasla 2030'a kadar %10 ve

Lao PDR 2040'a kadar %20 azaltiimasi
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https://simebtke.esdm.go.id/sinergi/page/content/59/ministry-of-energy-and-mineral-resources-of-indonesia-to-develop-fuel-economy-standards-for-trucks
https://jdih.kemenkeu.go.id/%20download/7178d808-6b33-415c-ba1c-087952552b0c/2024pmkeuangan008.pdf
https://theicct.org/wp-content/uploads/2024/07/Indonesia-regs-Policy-Brief-A4-70117-v4.pdf
https://www.malaymail.com/news/malaysia/2023/10/13/budget-2024-unity-government-focuses-on-ev-development-industry-and-public-adoption/96072
https://aseanenergy.org/wp-content/uploads/2024/09/8th-ASEAN-Energy-Outlook.pdf
https://aseanenergy.org/wp-content/uploads/2024/09/8th-ASEAN-Energy-Outlook.pdf
https://aseanenergy.org/wp-content/uploads/2024/09/8th-ASEAN-Energy-Outlook.pdf
https://aseanenergy.org/wp-content/uploads/2024/09/8th-ASEAN-Energy-Outlook.pdf
https://thuvienphapluat.vn/van-ban/EN/Thuong-mai/Decision-500-QD-TTg-2023-National-Electricity-Development-Planning-of-2021-2030/566836/tieng-anh.aspx
http://vneec.gov.vn/tin-tuc/news/t31288/5-groups-of-content-proposed-for-amendment-to-the-law-on-energy-efficiency-and-conservation.html
http://vneec.gov.vn/tin-tuc/news/t31288/5-groups-of-content-proposed-for-amendment-to-the-law-on-energy-efficiency-and-conservation.html
http://vneec.gov.vn/tin-tuc/news/t31288/5-groups-of-content-proposed-for-amendment-to-the-law-on-energy-efficiency-and-conservation.html
https://www.bangkokpost.com/business/general/2814454/a-closer-look-at-the-new-energy-plan
https://www.iea.org/news/iea-sets-up-new-office-in-singapore-to-strengthen-energy-collaboration-in-southeast-asia
https://www.iea.org/news/iea-sets-up-new-office-in-singapore-to-strengthen-energy-collaboration-in-southeast-asia
https://aseanenergy.org/accept/energy-climate-101/re-and-ee-targets/#%3A~%3Atext%3DSynergy%20between%20higher%20share%20of%20RE%20on%20the%20supply%20side
https://aseanenergy.org/policy/energy-efficiency-target-of-brunei-darussalam/
https://aseanenergy.org/policy/energy-efficiency-target-of-brunei-darussalam/
https://aseanenergy.org/policy/energy-efficiency-target-of-cambodia/
https://aseanenergy.org/wp-content/uploads/2024/09/8th-ASEAN-Energy-Outlook.pdf
https://aseanenergy.org/wp-content/uploads/2024/09/8th-ASEAN-Energy-Outlook.pdf

Ulke Hedef

Malezya 2040 yihna kadar her zamanki gibi is yapmaya kiyasla %21 enerji tasarrufu
Mvanmar Ulusal elektrik talebinin 2030 yilina kadar 2012 yilina kiyasla %20 oraninda
wyanmar azaltilmasi

I 2016 seviyelerine gore 2040 yilina kadar tim sektorlerde elektrikte >%10
Filipinler enerji tasarrufu
Singapur 2005 seviyelerine gore 2030 yilina kadar %35 enerji yogunlugu azaltimi
Tayland 2037 yilina kadar TFC'de 2010 seviyesine gore %30 enerji yogunlugu

azaltimi

TFC'deki enerji yogunlugunun 2030 yilina kadar olagan durumla

Viet Nam karsilastirildiginda %8-10 oraninda azaltiimasi

4.4 Afrika

Yilhik verimlilik ilerlemesi, hizli ekonomik buyumeyle birlikte
2022-2024 yillan arasinda son on yila kiyasla neredeyse iki
katina ¢citkmigtir

Afrika'da yillik ortalama enerji yogunlugu 2022-2024 déneminde ortalama %1,6
civarinda iyilesme gostererek 2010-2019 dénemindeki yillik ortalama oranin iki
katindan fazla bir artis kaydetmistir. Covid-19 salgini sirasinda 2020'deki disik
ekonomik buyime ve 2021'de toparlanan enerji talebi nedeniyle ilerleme yavasladi,
ancak kita 2022'den bu yana verimliligin toparlandigini gérdid. 2010 yilindan bu
yana, enerji talebi yilda ortalama %2,2 artarken, yilhlk GSYH buyilimesi ortalama %3
civarinda gergeklesmis ve bu da donem boyunca enerji yogunlugunda %9'luk bir
artisa yol acmistir. 2010 ve 2019 yillari arasinda, birka¢ Ulke dénem boyunca
ortalama olarak en az %4'lik yillik yogunluk artislari elde etmistir: Gabon, Fildigi
Sahili ve Ruanda'nin her biri %4 oraninda iyilesirken, Togo ve Etiyopya sirasiyla
%4,5 ve %5,7'ye ulagsmistir.

Hukdmetler bu ilerlemeyi hizlandiracak politikalari hayata gecirmek icin adimlar
atmaktadir. Ornegin Etiyopya, verimliligi artirmaya yonelik yasal girisimleri kabul
etmis ve dlkenin Uzun Vadeli Disiik Emisyonlu ve iklim Direngli Kalkinma
Stratejisinde (2020-2050) 2050 yilina kadar yillik %8 iyilestirme hedefi belirlemistir.
Afrika Enerji Komisyonu ve Avrupa Birligi, kitanin tamami igin hedefler igceren ilk
Afrika Birligi_Enerji_ Verimliligi Stratejisini (AfEES) gelistirmektedir. Strateji, ener;i
sisteminin her sektori igin planlar icermektedir. Ayrica, ekonomik blylimenin enerji
tiketiminden uzun vadede ayristiriimasini saglamak igin 2050 yilina kadar ener;ji
verimliligini %50 arttirmayi hedeflemektedir.
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https://aseanenergy.org/wp-content/uploads/2024/09/8th-ASEAN-Energy-Outlook.pdf
https://aseanenergy.org/accept/energy-climate-101/re-and-ee-targets/#%3A~%3Atext%3DSynergy%20between%20higher%20share%20of%20RE%20on%20the%20supply%20side
https://aseanenergy.org/wp-content/uploads/2024/09/8th-ASEAN-Energy-Outlook.pdf
https://aseanenergy.org/accept/energy-climate-101/re-and-ee-targets/#%3A~%3Atext%3DSynergy%20between%20higher%20share%20of%20RE%20on%20the%20supply%20side
https://aseanenergy.org/wp-content/uploads/2024/09/8th-ASEAN-Energy-Outlook.pdf
https://aseanenergy.org/wp-content/uploads/2024/09/8th-ASEAN-Energy-Outlook.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/ETHIOPIA_%20LONG%20TERM%20LOW%20EMISSION%20AND%20CLIMATE%20RESILIENT%20DEVELOPMENT%20STRATEGY.pdf
https://au-afrec.org/african-energy-efficiency-strategy-afees

Birincil enerji yogunlugu iyilestirmesi, Afrika, 2010-2024e ve senaryoya gore, 2022-2030
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Kaynak: IEA Enerii Verimliligi ilerleme Takibi.

Verimlilige yapilan yatirimlar enerji talebindeki artigi azaltabilir

Afrika'nin son kullanim sektérlerine yapilan yatirimlarin 2023 yilinda 5 milyar ABD
dolarinin biraz Uzerindeyken 2024 yilinda 9 milyar ABD dolarina ylkselmesi
beklenmektedir. Bu blylimeye ragmen Afrika, yaklasik 70 milyar dolari fosil yakitlara
ve enerji sebekelerine ydnelik olmak Uzere toplam 110 milyar_dolar tutarindaki
kiresel enerji yatinmlarinin yalnizca %3'Unu gerceklestirmektedir. Kita, daha fazla
yatirim cekmenin dninde artan bor¢ yUku, dislk kredi notlari ve ylksek sermaye
maliyetleri gibi ¢cesitli engellerle karsi karsiyadir.

Cesitli 6nlemler verimlilik yatinmlarindaki blytimeyi destekleyebilir: yatirim riskini
azaltmak igin daha gugllu politika gergeveleri; 6zel kaynaklardan yararlanmak igin
kamu sermayesinin kullanilmasi ve yeni finansman yapilarinin uygulanmasi. Kamu
ve Ozel sektdr halihazirda gesitli girisimler baslatmistir. Ornegin Afrika Kalkinma
Bankasi, 6zel sektor yatirrmlarinin 6niinii agmak igin Afrika icin Surdirulebilir Enerji
Fonu (SEFA) araciligiyla verimlilik girisimlerini finanse etmektedir. SEFA, 2030 yilina
kadar toplam 10,5 milyar ABD dolar tutarinda projeyi onaylamayi hedeflemekte
olup, bu projelerin yilda 1 614 TWh enerji tasarrufu saglamasi beklenmektedir.
Binalarda Enerji Verimliligi Ortakligi PEEB Cool girisimi, sicak iklime sahip 11 llkede
enerji verimli binalar insa etmek igin destek saglamaktadir. Programin 1.13 milyon
kisiye daha iyi termal konfor saglamasi, 27.000 kisiye istihdam yaratmasi ve yilda
230 GWh'den fazla enerji tasarrufu saglamasi beklenmektedir.

Yeni finansman modellerine olan ilgi de artmaktadir. Kullanim basina 6demeye
dayali hizmet olarak enerji girisimleri, c¢esitli son kullanimlar igin hizmet
saglamaktadir. Gana ve Senegal'deki ECOFRIDGES, Turkiye'deki SokoFresh ve
Baridi gibi sirketler ve projeler
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https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-efficiency-progress-tracker
https://iea.blob.core.windows.net/assets/60fcd1dd-d112-469b-87de-20d39227df3d/WorldEnergyInvestment2024.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/60fcd1dd-d112-469b-87de-20d39227df3d/WorldEnergyInvestment2024.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/60fcd1dd-d112-469b-87de-20d39227df3d/WorldEnergyInvestment2024.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/f76594a5-8a9f-4820-ba3e-2908e03b02a9/FinancingCleanEnergyinAfrica.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/f76594a5-8a9f-4820-ba3e-2908e03b02a9/FinancingCleanEnergyinAfrica.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/f76594a5-8a9f-4820-ba3e-2908e03b02a9/FinancingCleanEnergyinAfrica.pdf
https://www.afdb.org/en/topics-and-sectors/initiatives-partnerships/sustainable-energy-fund-for-africa
https://www.afdb.org/en/topics-and-sectors/initiatives-partnerships/sustainable-energy-fund-for-africa
https://www.afdb.org/en/documents/sustainable-energy-fund-africa-sefa-annual-report-2023#%3A~%3Atext%3DIn%202023%2C%20SEFA%20solidified%20its%2Cits%20fourth%20year%20of%20operation
https://www.peeb.build/peebcool#%3A~%3Atext%3DPEEB%20Cool%20is%20an%20initiative%2C11%20countries%20in%20hot%20climates
https://energycom.gov.gh/ecofridges-go
https://sokofresh.co.ke/
https://baridi.co.ke/project-2/

Kenya, Nijerya'daki ColdHubs ve KoolBoks ve Glney Afrika'daki Energy Partners
Refrigeration hizmet olarak sogutmaya oncllik ederek temiz ve verimli sogutmaya
giden yolu hizlandiriyor.

Son kullanim yatirimi, Afrika, 2020-2024e
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Not: 2024e = tahmini degerler; MER = piyasa ddviz kuru. Kaynak: IEA
(2024), Dinya Enerji Yatirimi.

Diizenleme ikinci el piyasalarinda verimliligi artirabilir

ikinci el piyasalari, Afrika'daki enerji tiiketen riin satiglarinin ana kaynagidir.
Kullanilmisg ve yenilenmis insaat ekipmani saticilari 2022 yilinda Afrika Ulkelerine
yapilan_satislarda %20'lik bir artis oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde, kullaniimis
araglar kitadaki tim yeni kayitlarin %80'inden fazlasini olusturuyor. Nijerya'da uygun
fiyath mobilite talebi, 2017'den 2023'e kadar kullaniimig arag ithalatinda dokuz kat
artisa yol acti. ikinci el piyasalari beyaz esyaya erisim saglarken, bunun enerji talebi
acisindan bir bedeli var. Ikinci el sojutma cihazlari, yeni modellere gére iki ila tic kat
daha fazla elektrik kullanabilmektedir. ithal edilen kullanilmis araglar 15-20 yasinda
olabilmekte, bu da yakit kullanimini artirmakta ve daha sik kaza yapma ve ince
partikillere maruz kalma yoluyla halk saghgi riski olusturmaktadir.

HikUmetler ikinci el piyasalarini dizenlemek i¢in tedbirler uyguluyor. Glney Afrika,
Misir, Seyseller ve Sudan kullaniimis arag ithalatina yasak getirmistir. 2022 itibariyle
25 ulkede ithal araglarin yasini sinirlayan dizenlemeler ve 19 ulkede emisyon
standartlari bulunmaktadir. Euro 4 emisyon standardi su anda Bati Afrika Devletleri
Ekonomik Toplulugu (ECOWAS) ve Dogu Afrika Toplulugu (EAC) Uyesi ulkelerde
kullaniimakta olup bdlgesel standartlarin uyumlastinimasina bir 6rnek teskil
etmektedir. (Avrupa Birligi'nde Euro 4 standardi artik yurirlikte degildir. 2024 yilinda
guncellenmis bir Euro 7 standardi kabul edilmistir). Fas, 2024 yilinda yonetmeliklerini
geligtirerek tim yeni araglarin asagidakilere uymasini zorunlu kilmigtir
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https://www.coldhubs.com/
https://www.koolboksnigeria.com/
https://energypartners.co.za/refrigeration/
https://energypartners.co.za/refrigeration/
https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2024
https://www.khplant.co.za/blog/used-construction-equipment-market-growth-and-analysis/
https://unctad.org/system/files/official-document/aldcafrica2023_en.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652624020444#%3A~%3Atext%3DAccording%20to%20Ghana%20Energy%20Commission%2Cthe%20EU%20to%20West%20Africa
https://www.unep.org/resources/report/global-trade-used-vehicles-report
https://www.unep.org/resources/report/global-trade-used-vehicles-report
https://unece.org/sites/default/files/2023-05/Safer%20and%20Cleaner%20Used%20Vehicles%20for%20Africa%20%28Final%29.pdf
https://www.stateofglobalair.org/resources/report/state-global-air-report-2024
https://www.stateofglobalair.org/resources/report/state-global-air-report-2024
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/ALL/?uri=CELEX%3A31998L0069
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/04/12/euro-7-council-adopts-new-rules-on-emission-limits-for-cars-vans-and-trucks/#%3A~%3Atext%3DThe%20Euro%207%20rules%20will%2Ccars%20and%20vans%20after%202035
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/04/12/euro-7-council-adopts-new-rules-on-emission-limits-for-cars-vans-and-trucks/#%3A~%3Atext%3DThe%20Euro%207%20rules%20will%2Ccars%20and%20vans%20after%202035
https://maroc-diplomatique.net/vers-une-ere-plus-propre-au-maroc-avec-ladoption-de-la-norme-euro-6b/

Afrika'da bugtine kadar uygulanan en kati ara¢ standardi olan Euro 6 standardi ile.
Cihazlar igin, 6rnegin Gana ve Gliney Afrika'da zorunlu MEPS konusunda ilerleme
kaydedilmistir. Dizenlemeler getirmenin yani sira, hikimetler yeni ve verimli Grlnleri
erigilebilir ve uygun fiyath hale getirmeyi amacglamaktadir; Mauritius, Ruanda ve
Etiyopya elektrikli araglarin ithalati icin vergi tesvikleri saglamaktadir. Mali tegvikler
onemli bir rol oynasa da, IEA analizleri verimli cihazlarin verimsiz alternatiflerden
daha pahali olmadigini géstermektedir. Baslangi¢ maliyetleri benzer olsa da, verimli
cihazlar kullanim dmidirleri boyunca genellikle cok daha ucuzdur ve maliyetleri %60'a
kadar azaltabilir.

Nijerya'da ithal edilen ikinci el araglarin degeri, 2017- 2023
g 700
g —600
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0
Kaynak: Nijerya Ulusal Istatistik Biirosu verilerine dayanan IEA analizi.
Elektrikli mobiliteye yonelik artan ivme, verimli tagimaciligin

onunu agilyor

Afrika Ulkeleri e-mobilite ¢béziUmlerini hizla benimsiyor. Motorizasyon oranlarinin
kiresel olarak en disik oldugu bir bolgede, elektrikli araglari benimseyerek ve
kitlesel IYM arag sahipligi ddnemini atlayarak gegciste sicrama yapmak icin énemli bir
potansiyel var. Sehirler bu gegisin 6n saflarinda yer almaktadir. Dakar'da Senegal
hikimeti, 2023 yilinda Afrika'da glinde 300.000 yolcu tasimasi beklenen ilk elektrikli
otobls hizli_transit sistemini baslatti. Benzer sekilde, 2024 yilinda Addis Ababa,
Accra ve Cape Town'da da elektrikli otobUsler kullaniimaya baslanmistir. Afrika
sehirleri elektrikli iki ve U¢ tekerlekli araglarda da kayda deger bir biyimeye tanik
oluyor. Ulasim politikalari e-mobilitenin benimsenmesine katkida bulunmaktadir.
Etiyopya, 2024 yilinda elektrikli olmayan araclarin ithalatina yasak getiren ilk tlke
oldu. Kenya, 2024 yilinda ithalata bagimlili§i azaltmak, altyapi kapasitesini arttirmak,
yerel Uretimi tesvik etmek ve becerileri gelistirmek icin e-mobilite stratejisi taslagini
yayinladi. Strateji, en yiiksek elektrik talebindeki artisi ele almayi amaglamaktadir,
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https://www.mra.mu/index.php/customs1/motor-vehicles#%3A~%3Atext%3DAs%20from%201st%20November%202023%2C%26text%3Da%20non-individual%20who%20has%2Cto%20be%20paid%20to%20him
https://www.mininfra.gov.rw/fileadmin/user_upload/Mininfra/Publications/Laws_Orders_and_Instructions/Transport/16062021_Strategic_Paper_for_e-mobility_adaptation_in_Rwanda-Final.pdf
https://www.trade.gov/market-intelligence/ethiopia-automotive-ev-market
https://nigerianstat.gov.ng/elibrary/read/1241466
https://nigerianstat.gov.ng/elibrary/read/1241466
https://africa24.it/en/2024/06/21/africas-e-mobility-revolution-a-leapfrog-opportunity-for-sustainable-transport/
https://itdp.org/2024/03/22/dakar-senegals-electric-brt-leads-the-way-for-african-cities/
https://itdp.org/2024/03/22/dakar-senegals-electric-brt-leads-the-way-for-african-cities/
https://www.esi-africa.com/news/ethiopia-electric-buses-rolled-out-as-country-look-to-up-imports/
https://thebftonline.com/2024/07/08/there-are-plans-for-100-electric-buses-by-year-end-bawumia/
https://www.sustainable-bus.com/electric-bus/gabs-south-africa-byd-electric-buses/
https://apanews.net/ethiopia-to-ban-importation-of-non-electric-cars/
https://www.transport.go.ke/dawn-new-era-ministry-launches-draft-electric-mobility-policy

e-mobilitenin elektrikli araglarin gece sarj ediimesi yoluyla bu agigin kapatiimasina
yardimci olabilecegini 6ne slrmektedir. Bu sekilde 6nlenen pik gug¢ talebi 7.000
elektrikli otobuse veya 200.000 elektrikli motosiklete glc saglayabilir.

Birgok Afrika hikUmeti elektrikli araglari yerel Uretimi tesvik etmenin ve ithalata
bagdimhligi azaltmanin bir yolu olarak goérUyor. Etiyopya ilk elektrikli ara¢ uretim
tesisini 2024 yilinda acti. Yilin baglarinda, Gana'nin ilk e-bisiklet montaj tesisi agildi
ve Uganda, yilhik 2 500 arag uretim kapasitesine sahip olmasi beklenen hibrit ve
elektrikli otobusler tretmek icin yeni bir tesis duyurdu. Ruanda'da Ampersand, 2026
yili sonuna kadar Kenya ve Ruanda'da 40.000 elektrikli motosiklet tGretmek igin Cinli
BYD firmasi ile ortaklik kurdu. Nijerya, 2023 Otomotiv_Endustrisi Kalkinma Plani
kapsaminda 2033 vyilina kadar elektrikli araclarin  %30'unun yerel Uretimini
gerceklestirmeyi ve iki, ¢ ve dort tekerlekli araglarin Gretimini hedeflemektedir.

Kenya'nin 2025 yilina kadar yeni tescil edilen tiim araglar icinde elektrikli araglarin payinin
%5 olmasi hedefinden elde edilecek tahmini enerji tasarrufu, 2020-2025
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Binalar enerji tiketimini domine etmeye devam ediyor, ancak
verimlilik politikalar1 enerji yogunluklarini azaltiyor

Binalar, Afrika'daki toplam nihai enerji tiketiminin %50'sinden fazlasindan
sorumludur. Ancak (lkeler arasinda onemli farklihklar bulunmaktadir. Ornegin
Etiyopya'daki konut sektdrl, 2022 yilinda toplam nihai enerjinin %86'sini tiketerek
Nijerya'nin iki kati (%42) ve Guney Afrika'nin alti katindan fazlasini (%13) tuketmistir.
Kita genelinde, binalardaki toplam enerji tiketimi 2010'dan 2023'e kadar %30'dan
fazla artmistir. Ayni dénemde, binalarin enerji yogunlugu - m2 taban alani basina
enerji ile dl¢ulir - %9 oraninda azalmistir. Bu durum, enerji verimliligi politikalarinin
giderek artan sayida binada daha ylksek enerji talebini dengelemeye yardimci
oldugunu ve sonug¢ olarak daha fazla insanin daha iyi yasam kosullarina
erisebildigini gostermektedir.
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https://empowerafrica.com/ethiopia-launches-largest-electric-vehicle-factory-to-manufacture-1000-cars-per-year/#%3A~%3Atext%3DEthiopia%20has%20inaugurated%20its%20biggest%2Cof%20around%201%2C000%20electric%20vehicles
https://techestate.io/wahu-mobility-opens-ghana-factory-for-ev-bike-production/
https://www.monitor.co.ug/uganda/business/markets/vehicle-manufacturing-plant-95-complete-says-kiira--4711020
https://techcabal.com/2024/06/19/chinese-ev-maker-byd-partners-with-rwandas-ampersand/
https://naddc.gov.ng/wp-content/uploads/2023/06/Nigerian-Automotive-Industry-Development-Plan-2023.pdf

2030'a dogru, binalardaki enerji talebi STEPS'te kita genelinde artmaya devam
etmektedir. Gana, Fildisi Sahili, Ruanda, Senegal, Giney Afrika, Misir ve Fas gibi
bazi Ulkeler, enerji verimliligini artirmak igin halihazirda bina enerji yénetmeliklerine
sahiptir. Kenya ve Nijerya gibi diger Ulkeler ise bina enerji yonetmeliklerini planlamis
ya da uygulamaktadir. Birka¢ Ulke daha 2024 yilinda ilerlemeyi hizlandirmak igin
harekete gecmistir. Ornegin Giiney Afrika'da, 1 000 m'den biyik konut disi
binalarin?2 Agustos 2024'e kadar Ulusal Bina Enerji Performansi Siciline kaydedilmesi
ve Aralik 2025'e kadar bir enerji performans sertifikasinin kamuya acgik bir sekilde
sergilenmesi gerekmektedir.

Sektorlere ve binalarin enerji yogunluguna goére toplam nihai tiiketim, Afrika, 2010-2023 ve
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Not: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu.
Kaynak: Dunya Enerji GOriinimu 2024 genisletilmis veri setine dayali IEA analizi.

Spotlight: Verimsiz ekipmanlarin atilmasi
verimlilikteki ilerlemeyi nasil etkiliyor?

Farkh dizenleyici ¢ergceveler verimsiz ekipman dampingine
kapi aciyor

Satin alinabilecek cihazlarin verimliligi kiresel olarak farkli pazarlarda énemli 6lglide
farklihk gostermektedir. IEA pazar verileri, sadece gelismekte olan pazarlar arasinda
bile farklarin ¢ok buylk oldugunu gostermektedir. Ornegin, Sahra alti Afrika
bélgesinde klimalarin medyan verimliligi sadece 3,1 W/W iken, Guineydodu Asya'da
4,7'dir ve NZE Senaryosunun 2030 yil igin 6ngérdigu 5-6,5 W/W degerine yakindir.
Ayni zamanda, cihazlarin satin alinmasi ve kullanimina yonelik hane butgeleri de
farkhlik géstermektedir
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https://codes.iccsafe.org/content/GHBCBC2018
https://www.droit-afrique.com/uploads/RCI-Code-2019-construction-habitat.pdf
https://bpmis.gov.rw/asset_uplds/files/docs/New%20building%20and%20Urban%20planning%20code.pdf
https://faolex.fao.org/docs/pdf/Sen223968.pdf
https://store.sabs.co.za/catalog/product/view/id/2143705/s/sans-10400-xa-ed-2-00/
https://globalgbc.org/wp-content/uploads/2022/07/049_Energy-Efficiency-Building-Codes-and-Green.pdf
https://www.amee.ma/sites/default/files/inline-files/Le%20reglement%20thermique.pdf
https://housingfinanceafrica.org/app/uploads/2022/10/The-National-Building-Code-2022.pdf
https://engineersforum.com.ng/wp-content/uploads/2021/06/Building-Energy-Efficiency-Code.pdf
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024
https://www.iea.org/reports/net-zero-roadmap-a-global-pathway-to-keep-the-15-0c-goal-in-reach

Kiresel servet ve gelir esitsizlikleri nedeniyle guglu bir sekilde. Sonug olarak, hane
halki enerji harcamalarini azaltan verimli cihazlara erisim ¢ok dengesiz bir sekilde
dagilmaktadir.

Buna ek olarak, hem yeni hem de ikinci el diguk verimli ekipmanlar genellikle disuk
gelirli Ulkelere ihra¢c edilmekte ve bdylece yerel pazarin daha verimli UrGnler
gelistirme kabiliyeti engellenmektedir. Cevresel damping olarak bilinen bu uygulama,
Duke Universitesi Hukuk Fakiiltesi tarafindan "tehlikeli maddeler igeren; gevresel
performansi tiketicilerin ¢ikarina olandan daha distk olan veya yerel ve kiiresel
mustereklerin ¢ikarlarina aykiri olan; veya ithalat¢i Ulkenin uluslararasi g¢evre
anlagsmasi taahhutlerini yerine getirme kabiliyetini zayiflatabilecek Urinlerin baska bir
Ulkeye veya bdlgeye ihra¢ edilmesi uygulamasi" olarak_tanimlanmistir. Dolayisiyla
damping, alici Ulkede atilk muamelesi gbéren ekipmanlarin, ikinci el piyasalarda
satilan ekipmanlarin ya da dusik gevresel ve enerji tiketimi performansina sahip
yeni birinci el ekipmanlarin ihracatini kapsamaktadir. Dampingli cihazlarin etkisi
cevresel kaygilarin ¢ok otesine gegmektedir. Bu udrUnlerin gomula verimsizligi
tuketiciler icin daha ylksek enerji faturalarina yol agmakta ve eneriji talebini artirarak
glc sistemlerini zorlamakta ve Uretim kapasitesine yeni yatirm yapilmasini
gerektirmektedir. Sonug¢ olarak, kritik kaynaklar saglk ve egitim gibi hayati
sektorlerden saparak dusik gelirli Glkelerde sosyo-ekonomik kalkinmayi sekteye
ugratmaktadir.

Eski kullanilmis ekipmanlar dusuk gelirli uUlkelerdeki
pazarlari doldurmakta ve verimsiz cihazlarin hakimiyetine
yol agmaktadir

Her yil buyuk miktarlarda kullaniimis ekipman, daha zayif dizenleyici ¢ergevelere
sahip Ulkelere ve bolgelere, o©zellikle de Sahra alti Afrika bolgesine ihrag
edilmektedir. Bu cihazlar blylk o6lcide mense lUlkelerinde geri dénidsim igin
elektronik atik olarak bertaraf edilecekken, bunun yerine ikinci el ekipman olarak
satilmaktadir. Disuk 6n maliyetleri nedeniyle tlketiciler tarafindan siklikla tercih
edilen bu cihazlar, verimlilik kayiplarina yol agmakta ve saglik ve ¢evre sorunlari
yaratmaktadir. Ornegin, ozon tabakasini incelten ve glgli sera gazlari olan
sogutucu akiskanlar (6rnegin CFC'ler, HCFC'ler ve HFCller) tipik olarak eski
buzdolaplarinda bulunur. Ayrica, ithalatgi Ulkelerdeki atik yonetim sistemleri eski
ekipmanlarin akini nedeniyle siklikla asiri yik altinda kalmakta, bu da insan saghgi
ve gevre igin daha fazla risk olusturan 6nemli atik yonetimi zorluklarina yol
acgmaktadir.

Bu zorluklarin tstesinden gelmek igin Gana 2013 yilinda kullaniimis buzdolaplari ve
klimalarin ithalatina yasak getirmistir. Bu yasak, yeni modellere yénelik MEPS ve
etiketlerle birlesince, buzdolaplarinin ortalama elektrik tiketiminde UGg¢ yil Ust Uste
Ucte ikilik bir dists saglandi ve su anki seviyelerin yalnizca dortte biri seviyesinde
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yasaktan 6nce. Mevcut stoklar satidiktan sonra ve bu kontroller sayesinde, kullaniimis
ithal buzdolaplarinin piyasadaki payl 2012'de %71'den 2014'te %6'ya ve 2023'te
%1'e dusmustir. Uyumsuz ithalatin nasil ele alinacagdr konusunda uluslararasi
isbirligi ve deneyim paylasimi, bdlgedeki Ulkelerin pazarlarini korumalarina yardimci
olmaktadir.

Gana'da ithal buzdolaplarinin ithalati ve ortalama tiiketimi, 2005-2023
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Kaynak: A. Durand, K. Agyarko (2024) verilerine dayanan IEA analizi.

Yasak, 2023 yilinda Gana'daki toplam klima ithalatinin yalnizca %1'ini temsil eden
kullanilmig klimalar icin de ayni derecede basarili olmustur. Piyasadaki klimalarin
ortalama enerji tiketimi 2023 yilinda yasaktan Onceki seviyeye gore %18 daha
duslktir. 2010 ve 2023 yillari arasinda, ikinci el ithalat yasagi ve MEPS dahil olmak
Uzere Gana'daki cihazlara yonelik enerji verimliligi politikalarinin uygulanmasi,
Ulkede dretilen mevcut yillik elektrigin %89'una esdeger olan 20.000 GWh'nin
Uzerinde elektrik tasarrufu saglamistir. Ganali haneler elektrik faturalarinda ortalama
345 ABD dolari, toplamda ise 2 milyar ABD dolari tasarruf saglamistir. Ayrica,
2010'dan 2020'ye kadar saglanan elektrik tasarrufu, 2022'deki toplam termal tretim
kapasitesinin yaklasik Ucte birine denk gelen 1 160 MW'lik ek kapasite artiginin
ertelenmesini sagladi.
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Enerji verimliligi politikalarina uygun buzdolaplar ve klimalar sayesinde saglanan
elektrik tasarrufu (GWh) ve maliyet tasarrufu (USD), Gana, 2009-2023
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Kaynak: Durand, A K. ve digerlerinin (2024) verilerine dayanan |IEA analizi, Kullaniimis sogutucu cihazlarin cevresel
degerlendirmesi: Ithalat yasadi neden mantikli ve diger iilkeler Gana'dan ne 6drenebilir?

Uretici Gilkelerdeki standartlara uygun olmayan cihazlar,
duzenlemelerin daha zayif oldugu bolgelere ihrag ediliyor

ithal edilen ikinci el modellere yénelik yasaklar, uluslararasi ireticilerin eski teknoloji
kullanan yeni ancak verimsiz cihazlari satmasini engellememektedir. Bu uygulama
da damping olarak degerlendirilebilir. HikUmetler standartlar ve etiketleme
programlari yoluyla bu durumun 6nlenmesine yardimci olabilir - Kenya'da MEPS'in
yani sira hem klimalar hem de buzdolaplari igin 1-5 yildiz arasinda 6lgeklendirilmis
karsilastirmal bir etiket bulunmaktadir. Bununla birlikte, mevcut IEA analizi, satistaki
neredeyse tim klimalarin ve ¢odu buzdolabinin minimum enerji performansi
standartlarini ancak karsiladigini ortaya koymaktadir. Yiksek verimli modellerin
azligi tuketici tercihlerini sinirlamakta ve enerji tliketimini azaltma c¢abalarini
baltalamaktadir.

Kenya'da piyasadaki buzdolaplari ve klimalarin enerji verimliligi etiket seviyeleri, 2023
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IEA. CC BY 4.0.
Not: Kenya enerji verimliligi etiketleri 1-5 yildiz arasinda dedismekte olup, 5 yildiz en verimli modeli ifade etmektedir.

SAYFA | 124



Disuk verimli cihazlarin tiketiciler igin daha dusik satin alma fiyatlari sunduguna
dair bir anlayisa ragmen, yeni IEA analizi Sahra alti Afrika bolgesindeki verimli
modellerin verimsiz olanlardan daha pahali olmadigini gostermektedir. Bu durum,
enerji verimli cihazlarin benimsenmesinin onlndeki temel engelin maliyet
olmayabilecegini gostermektedir. Cihaz ithalatinin daha yakindan incelenmesi,
uluslararasi Ureticilerin verimsiz ekipman dampingi yapmak igin gelismekte olan
ekonomilerdeki dislik pazar engellerinden yararlaniyor olabilecegini gdstermektedir.
Kenya klima ithalatinin neredeyse %90'ini Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Hindistan,
Avrupa Birligi, Birlesik Kralllk ve Kore'den yapmaktadir. Bu Ulkelerin ¢ogunda,
Kenya'da 1 yildiz etiketiyle satilan cihazlar, Uretici Ulkelerdeki yerel MEPS ile uyumlu
olmayacaktir; bu durum genellikle 2 yildizli cihazlar icin de gecerlidir. Bu verimsiz
cihazlar ve tedarik zincirleri, sadece daha zayif diizenlemelere sahip Ulkelere ihracat
icin muhafaza ediliyor gibi gérinmektedir.

Uretici ilkelerdeki minimum enerji performans standartlar seviyeleri ve Kenya'daki
klimalarin Kenya enerji verimliligi etiketi seviyelerine kiyasla pazar payi, 2023
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Notlar: Enerji verimliligi 6lctimleri, W.Y. Park ve arkadaslarinin (2020) Lost in translation adli calismasindaki metodoloji kullanilarak
Mevsimsel Enerji Verimliligi Oranina (SEER) donusturtimistir:_Klima enerji verimliligi politikalarini gliclendirmek icin farkli mevsimsel
performans dlclimlerinin Gstesinden gelmek. Degerler, yonetmelikte tipler arasinda ayrim yapildiginda split tip klimalar igin gegerlidir.
Verimlilik derecelendirmeleri igin test yontemlerinde Ulkeler arasinda farklliklar mevcuttur. MEPS = minimum enerji performans
standartlari. Kenya enerji verimliligi etiketleri 1-5 yildiz arasinda degismekte olup, 5 yildiz en verimli modeli ifade etmektedir.

Kenya'da oldugu gibi, 110'dan fazla tlkede klimalar igin MEPS uygulanmaktadir, bu da
verimsiz cihazlarin ithalatini ve Gretimini kisitlamak igin ortak bir politika secenegi
haline getirmektedir. Ancak bunlarin uygulanmasi, piyasa gézetimi ve uygulamasi
icin dizenleyici bir cerceve ve etkili kurumlar gerektirmektedir. Birgok disik gelirli
Ulke MEPS'i uygulayacak veya enerji verimliligi etiketlerini kullanarak piyasadaki
drtnleri siniflandiracak kurumsal kapasiteye sahip degildir. Verimsiz, modasi gegmis
ekipmanlar, bu gergeveler eksik oldugunda veya
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yeterince uygulanmamaktadir. Bu dinamik dncelikle Sahra alti Afrika gibi bolgelerde
gOzlemlenebilirken,  verimsiz  ekipman dampingi diger bdlgelerde de
gergeklesmektedir. Ornegin, evlerde kullanilan fanlar igin MEPS ve etiketlerin
yoklugunda, 2021 yilinda yapilan bir calisma, Avrupa Birligi'ne ithal edilen fanlarin
%95'inin Cin menseli oldugunu ve Cin'de piyasadaki Urlinlerin yarisindan biraz
fazlasinin MEPS ile uyumlu oldugunu gostermektedir.

Verimsiz ekipman dampingi uygulamasinin onlenmesi igin
iyi politikalara ve uluslararasi igbirligine ihtiyag vardir

Hukdmetler, ekipman ve aletleri kapsayan bir politika paketinin pargasi olarak
damping sorununu ele almak igin c¢esitli seceneklere sahiptir. Politikalar, geri
doénisim amagl elektrikli atiklardan kaynaklanan ikinci el ekipmanlari veya
dizenlemelerdeki farkliliklardan en iyi sekilde yararlanan kiresel ureticiler tarafindan
ihrag edilen yeni ekipmanlari hedef alabilir. Etkili se¢cenekler sunlardir:

e  Biyiik tiiketim aletleri igin ikinci el iiriin ithalatinin yasaklanmasi.

e MEPS ve enerji etiketlerinin tasarlanmasi ve diizenli olarak giincellenmesi.
Yeni ilk el modeller i¢in dizenleyici bir gerceve, enerji verimliligi kurallarini istenen
dlzeyde belirleyerek ihracatgilarin yetersiz verimlilikteki ekipmanlari piyasaya
surmesini engeller.

e MEPS ve etiketlerin bolgesel diizeyde uyumlastiriimasi. Birkag komsu llkede
ayni diizenlemeler gegerli oldugunda, bunlarin uygulanmasi daha kolay olur. Ulkeler
teknik kapasitelerini ve test tesislerini paylasabilir, sinirlardaki kontrolleri birlikte
organize edebilir, ithalat mizakerelerinde daha yuksek pazarlik gictiine sahip olabilir
ve ekipmanin daha az kati dizenlemelere sahip komsular Gzerinden llkeye girme
riskini azaltabilirler. Tek bir ¢ergceve benimseyerek dizenlemeleri bdlgesel olarak
uyumlastirmak da dUreticileri destekler ve endustrinin Grin hatlarini optimize
etmesine ve yatirimlari planlamasina olanak tanir. Ornegin, Giiney Afrika Kalkinma
Toplulugu? 2024'te klimalar ve konut tipi sogutma cihazlari igin uyumlastirimis
bblgesel MEPS'i resmi olarak onayladi. Yillik elektrik tiketiminde 500 MW'hk dort
enerji santraline esdeger yaklasik 8 TWh'lik bir azalma beklenmektedir.

2040 yihna kadar 6,5 Mt CO, emisyonu ve tlketicilerin elektrik faturalarinda
yilhik 840 milyon ABD dolari azalma.

o ihracat yapan iireticilerle isbirligi yapin: Hikimetlerin yeni ydnetmelikler
cikarirken yerel Ureticileri egitmesi ve desteklemesi gibi, standartlar ve etiketler
konusunda kuresel ihracatgl Ureticilerle isbirligi yapmak da uygulamayi
kolaylastirabilir ve sektériin uyumunu hizlandirabilir. Ureticiler de hem faaliyetlerinin
etkilerini en aza indirme hem de Urlnlerinin verimliligini kiresel olarak artirma
konusunda 6nemli bir role sahiptir.
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« Diger cerceve ve araglar ilham kaynagi olarak kullanin: Montreal Protokoll
imzacilari, ozon tabakasini incelten maddeler (HFC'ler ve HCFC'ler) igeren Urlnlerin
dampingi sorununu ele almak lzere hem ihracatgli hem de ithalatgi taraflari devreye
sokarak Ekim 2023'te XXXV/13 sayili dé6nim noktasi niteliginde bir karara varmistir.
Bu karar, yasaklanmis sogutma ekipmanlarinin ithalatinda uyumsuzlugu énlemek
icin ¢ok tarafli fonlarin kullaniimasi potansiyelini ortaya c¢ikarmaktadir. Ayrica
taraflari, ihracatgl tarafin pazarinda da yasak olan sodutma ekipmanlarinin
ihracatini yasaklamaya gagirmaktadir.

Konunun &énemini ve damping sorunlarinda tim (Ulkelerin sorumlulugunu kabul
ederek, Temmuz 2024'te Birlesmis Milletler Genel Sekreteri'nin Asiri Sicaklara liskin
Eylem Cadrisi, "eski sogutucu akiskanlari kullanan yeni verimsiz ekipmanlarin
dampinginin énlenmesi" ¢cagrisini igeriyordu.

4.5 Latin Amerika

Birkac yillik ilerlemenin ardindan, Latin Amerika'da enerji
verimliligi 2024 yilinda yavaslama belirtileri gosteriyor

Latin Amerika ve Karayipler kiiresel nifusun %8'ini, diilnya GSYiH'sinin %7'sini ve
kiresel enerji talebinin %6'sini olusturmaktadir. Son yirmi yilda, boélgedeki enerji
verimliligi ilerlemesi dalgalanma gostermis ve yillik iyilesmeler %3'Un altinda
kalmistir. 2010'dan 2019'a kadar ilerleme vyillik ortalama %0,4 civarindaydi. Bu,
yuzyilin ilk on yilinda yaklasik %1'den ikinci on yilinda yaklasik %2'ye g¢ikarak
neredeyse iki katina c¢ikan kuresel yillik ortalamadan daha dusuktdr. Latin
Amerika'daki ilerleme 2022 yilinda %2,5'e yikselmis ancak enerji yogunlugunun hig
iyilesmedigi 2023 yilinda durmustur. Bélge 2024 yilinda biraz daha enerji yogun hale
gelecek gibi gérinmektedir.

Bdlgedeki Ulkelerin Ucte biri kapsayici bir enerji verimliligi yasasina sahiptir ve
bunlarin yarisi enerji verimliliginden sorumlu belirli bir birim veya hikimet organi
belirlemigtir. Bolge genelinde daha yavas ilerleme kaydedilmesine ragmen, Latin
Amerika'daki cesitli Ulkeler bireysel olarak yillik %4'Un Gzerinde bir enerji yogunlugu
iyilestirme oranina ulagsmistir. Cogu Ulke bu kilometre tasina son on yilda en az bir
kez basariyla ulasmistir ve bunlarin yarisi bunu en az U¢ kez gerceklestirmistir. 2022
yilinda 33 Latin Amerika ulkesinden en az 7'si %4'lUn Uzerinde iyilesme gdstermigtir.
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Birincil enerji yogunlugu iyilestirmesi, Orta ve Giliney Amerika, 2010-2024e, senaryoya
gore, 2022-2030
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Notlar: 2024e = tahmini degerler. STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Agiklanan Taahhdtler Senaryosu.
Kaynak: IEA Enerji Verimliligi llerleme Takibi.

Latin Amerika'da son kullanim sektorlerine yapilan
yatirnmlar 2024 yilinda artacak

Latin Amerika ve Karayipler'deki enerji yatirimlarinin 2024 yilinda 185 milyar ABD
dolari _gibi rekor bir seviyeye ulagsacagi tahmin edilmektedir. Son kullanim
sektorlerine yapilan yatirimlar toplamin %10'undan azdir ancak 2024 yilinda yaklasik
16 milyar ABD dolarina ulasacagi tahmin edilmektedir. Bu, onceki Uc¢ yildaki
ortalama yillik yatirrmdan yaklasik %17 daha ylksek, ancak 2020 seviyesinin biraz
altinda.

Bolgedeki ulkeler genel olarak yuksek enflasyon, yiksek bor¢ ve mali sorunlara
egilimli olup, bu durum nispeten distk yatirim seviyelerini kismen aciklamaktadir.
Verimlilik icin finansman saglamak, daha yliksek iglem maliyetlerine yol agan
nispeten kiiclik dlgekli projeler nedeniyle zordur. Olgek elde etmek igin projelerin bir
araya getirilmesi yatinm ¢gekmeye yardimci olabilir.

Bazi Latin Amerika hukumetleri enerji verimliligi yatirimlarini artirmak icin programlar
uygulamaktadir. Brezilya'da S&o Paulo hikimeti, Sanayide Enerji Verimliliginde
Donustiricu Yatirnmlar Programi kapsaminda enerji verimliligi projeleri igin kiiglk ve
orta Olgekli sirketlere finansman garantisi saglayan bir mekanizma uygulamaya
koymustur. Garanti fonunun verimlilik yatirrmlarinda yaklasik 75 milyon ABD dolari
kaldirag etkisi yaratmasi beklenmektedir. Benzer sekilde, Brezilya Maden ve Enerji
Bakanligi, mevcut binalarin yenilenmesi ve kamu sektériinde yenilenebilir dagitik
dretimin kurulmasi yoluyla verimlilige yatirnm yapmak icin 18 milyon ABD dolari
tutarinda bir kamu cagrisi duyurmustur.

SAYFA | 128


https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-efficiency-progress-tracker
https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2024
https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2024
https://semil.sp.gov.br/2024/06/governo-de-sp-impulsiona-a-transicao-energetica-com-fundo-de-aval/
https://semil.sp.gov.br/2024/06/governo-de-sp-impulsiona-a-transicao-energetica-com-fundo-de-aval/
https://semil.sp.gov.br/2024/06/governo-de-sp-impulsiona-a-transicao-energetica-com-fundo-de-aval/
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/mme-lanca-chamada-publica-de-r-100-milhoes-para-predios-publicos-eficientes
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/mme-lanca-chamada-publica-de-r-100-milhoes-para-predios-publicos-eficientes

Son kullanim yatirimi, Latin Amerika ve Karayipler, 2020-2024e
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Notlar: 2024e = tahmini degerler; MER = piyasa déviz kuru. Kaynak:
IEA (2024), Dinya Enerji Yatirnmi.

Latin Amerika elektrikli otomobiller i¢in hizla buiyliyen bir
pazar

Latin Amerika ulasim sektoriinde blylk ol¢lide fosil yakitlara dayanmaktadir; enerji
tiketiminin %86's1 petrolden elde edilmektedir ve bu oran %91 olan kiresel
ortalamanin biraz altindadir. Bununla birlikte, bélge dinyanin en temiz elektrik
sistemlerinden birine sahiptir ve bu da daha verimli ve karbondan arindiriimis
elektrikli mobilite icin édnemli bir potansiyel yaratmaktadir. Bblgedeki hikimetler,
hem hafif hem de agir hizmet araglari icin daha kati yakit verimliligi standartlari
uygulayarak, alternatif verimli ulasim ydntemlerini tesvik ederek ve gelistirerek ve
elektrikli araclarin ve sarj altyapisinin erken benimsenmesini kolaylastirarak bu
sektérde 6nemli enerji tasarruflarinin 6nind agabilir.

Sili, Brezilya ve Meksika hafif hizmet araglar icin yakit verimliligi ya da emisyon
standartlarina sahiptir. Kolombiya da kendi standartlarini onaylama stirecindedir,
ancak bdlgedeki diger birgok Ulke hala otomobiller igin yakit diizenlemelerine sahip
degildir ve higbir Glkede agir hizmet kamyonlar igin yakit verimliligi standartlari
yurdrlikte degildir. Ote yandan, Latin Amerika'da elektrikli arag kullanimi son yillarda
hizla artmistir. 2023 yilinda elektrikli otomobil satiglari Meksika ve Kosta Rika'da
yillik bazda ug¢ katina, Brezilya ve Kolombiya'da ise iki katina ¢ikmistir. Toplu tagima
araglarinin elektrifikasyonu da artti. Elektrikli otoblslerin sayisi 2017'den bu yana
sekiz kattan fazla artarak yaklasik 700'den neredeyse 6.000'e ulasti. Sili,
Santiago'daki yaklasik 2.500 elektrikli otobiisle bu biylimenin ana itici glicu oldu -
diinya gapinda herhangi bir sehirdeki en biylk elektrikli otobds filolarindan biri.
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https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2024
https://www.iea.org/reports/latin-america-energy-outlook-2023
https://www.iea.org/reports/latin-america-energy-outlook-2023
https://energia.gob.cl/noticias/biobio/entra-en-vigencia-nuevo-estandar-de-eficiencia-energetica-para-vehiculos-livianos
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/Decreto/D7819.htm
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5713555&fecha=03/01/2024&gsc.tab=0
https://leyes.senado.gov.co/proyectos/images/documentos/Textos%20Radicados/proyectos%20de%20ley/2024%20-%202025/PL%20143-24%20EFICIENCIA%20ENERGETICA.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/global-ev-data-explorer
https://ebusradar.org/en/

Sili, Kolombiya, Kosta Rika, El Salvador, Meksika ve Peru elektrikli ve hibrit araglari
desteklemek igin vergi ve stibvansiyonlari bir arada kullanmaktadir. Bolgenin elektrikli
mobiliteye olan giglu ilgisine ve temiz enerji kaynaklarina iligkin elverigli kosullara
ragmen, ¢cogu Ulke hala benimsemenin erken asamalarinda ve hentz buyik o6lgekli
dagitim gergeklestiremedi.

Secilmis Ulkelerde elektrikli otomobil satiglari, 2018-
2023
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Kaynak: IEA (2024), Global EV Data Explorer (veritabant).

Bolgedeki binalarin enerji verimliligi potansiyeli bliylik ol¢ude
kullanilmamis durumdadir

Latin Amerika su anda dinyanin en kentlesmis bdlgelerinden biridir ve 2030 yilina
kadar nifusunun %83'Unlin sehirlerde yasamasi beklenmektedir. Binalar, Orta ve
Gliney Amerika'daki toplam nihai enerjinin yaklasik doértte birini tiketmektedir. Artan
kentsel nlfus yeni konutlara ihtiyag duyacak ve binalardaki eneriji talebini artiracaktir;
bu da yeni insa edilen binalar icin daha kati bina yonetmeliklerinin uygulanmasi ve
yurtrlige konmasinin énemini vurgulamaktadir. Tim Latin Amerika ve Karayip
Ulkelerinde en az bir_yesil bina sertifikasyon sistemi mevcuttur. Ancak boélgedeki
Ulkelerin sadece beste ikisi zorunlu veya goénulli bina ydnetmeliklerine sahiptir.
Sonug¢ olarak, binalardaki toplam enerji tiketimi 2010'dan 2023'e kadar %18
artarken, taban alani %25 artmistir.

Bina enerji yonetmeliklerinin yururlikte oldugu yerlerde, esnek enerji talebine hazir
olma gibi yeni teknolojileri ve gereksinimleri kargilamak igin bunlari periyodik olarak
revize etmek énemlidir. Brezilya, tim yeni konut binalarinin performansi igin ulusal
standardini 2024 yilinda glncellemistir. Brezilya hikimeti, yonetmeligin ilk kez
yururlige girdigi 2013 yilindan bu yana, yonetmeligi dizenli olarak glincellemek ve
glgclendirmek icin sektdrle birlikte ¢calismaktadir. Bazi alt ulusal hikiimetler de kamu
bina yénetmeliklerini veya enerji verimliligi dnlemlerini uygulamaya koymustur.
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https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/estrategia_nacional_de_electromovilidad_2021_0.pdf
https://www.suin-juriscol.gov.co/viewDocument.asp?id=30036636
https://energia.minae.go.cr/?p=3058
https://www.jurisprudencia.gob.sv/DocumentosBoveda/D/2/2020-2029/2021/05/E7020.PDF
https://www.cofemersimir.gob.mx/portales/resumen/55366
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/6010633/5325447-ds-036-2023-em-reglamento-icme.PDF?v=1709847912
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/global-ev-data-explorer
https://www.iea.org/reports/latin-america-energy-outlook-2023
https://publications.iadb.org/es/edificios-verdes-lineamientos-para-la-incorporacion-y-contabilizacion-de-medidas-de-mitigacion-y
https://www.abntcatalogo.com.br/pnm.aspx?Q=cDQxbVVKaTVwYkdYTDVaQmVNcU5lMzRXSHpXMzI3WU5ESU5NUkpxcXE2Zz0%3D
https://www.abntcatalogo.com.br/pnm.aspx?Q=cDQxbVVKaTVwYkdYTDVaQmVNcU5lMzRXSHpXMzI3WU5ESU5NUkpxcXE2Zz0%3D

Rio de Janeiro (Brezilya), Jalisco, Merida, Mexico City, Yucatan (Meksika), Bogota
ve Medellin (Kolombiya) kamu binalarinda enerji verimliligi konusunda ilerleme
kaydeden bazi sehirler ve bolgesel ydnetimlerdir. Ornegdin, Meksika'da Eneriinin
Verimli Kullanimi_Ulusal Komisyonu, 2023 yilinda 18,25 GWh enerji tasarrufu
saglayacak Federal Kamu Idaresinde Enerji Verimliligi (APF) gibi programlar
uygulayarak kamu binalarinda enerji verimliligini tesvik etmektedir.

Toplam taban alani ve binalarin enerji yogunlugu, Orta ve Giiney Amerika, 2010-2023 ve

Belirtilen Politikalar Senaryosu, 2030
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Kaynak: IEA (2024), Dinya Enerji Gérinimu.

Giderek artan sayida ulke cihaz standartlarini
uygulamaktadir, ancak mevcut olanlar hizla guncelligini
yitirebilmektedir

Bugin bolgedeki (lkelerin yaklasik Ugte ikisi cihazlar igin MEPS ve etiketleri
uygulamaktadir. Daha siki MEPS ve etiketlerin uygulanmasi, 2030 yilina kadar Latin
Amerika'da cihazlardan kaynaklanan yaklasik 40 TWh elektrik kullanimini énleyebilir.
Ornegin, Meksika'daki standartlar 2023 yilinda 7 900 GWh tasarruf saglayarak bu
programlarin hem tiketiciler hem de enerji sistemleri igin faydasinin altini gizmistir.
Duzenlemelerin uygulanmasi ve yurirlige konmasi énemlidir, ancak piyasa ve
teknolojiler gelistikge mevcut olanlar da guincellenmelidir. Birgok pazarda standartlar,
mevcut teknolojilerin gogunun verimlilik seviyelerinden daha disuktir. Bazi Glkelerde
piyasada minimum standarttan iki kat daha verimli dGrtnler bulunmaktadir, bu da
standartlarin yukari dogru revize edilme potansiyeline isaret etmektedir.
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https://www.c40knowledgehub.org/s/article/Rio-de-Energia-Verde-Procuring-clean-energy-in-Brazil-s-free-contracting-environment?language=en_US
https://aeej.jalisco.gob.mx/posts/resumen-de-diagnosticos-energeticos-en-edificios-p
https://www.yucatan.gob.mx/docs/regulaciones/tbmplovf.pdf
https://www.sedema.cdmx.gob.mx/storage/app/media/ProgramaAmbientalydeCambioClimatico/Avances_PACC_2022-2023.pdf
https://mis-noticias.com/gobierno-de-yucatan-norma-y-logra-eficiencia-energetica
https://c40cff.org/projects/energy-efficiency-and-renewable-energy-on-public-buildings
https://www.c40.org/wp-content/uploads/2024/05/C40_Net_Zero_Carbon_Buildings_Accelerator_Report_2023_Spanish.pdf
https://www.gob.mx/conuee
https://www.gob.mx/conuee
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/907232/IDA_2023.pdf
https://www.gob.mx/conuee/acciones-y-programas/metas-anuales-de-ahorro-de-energia?state=published
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024
https://www.iea.org/reports/latin-america-energy-outlook-2023
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/907232/IDA_2023.pdf

Secilmis ulkelerdeki mevcut klima iinitelerinin enerji verimliligi degerleri, 2023

Enerji verimliligi orani (W/W)
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Arjantin Brezilya Sili Kolombiya Meksika Panama

== Verimlilik arahgi - MEPS <& Medyan piyasa verimliligi

Dunyasinifinin en iyisi Grtinler

Yakin zamanda Brezilya, buzdolaplari icin standardinin sikihdini artirdi ve 2026
yilina kadar daha da yuksek verimlilik seviyeleri getirmeyi planliyor. Bdlgesel
uyumlastirma, ulkeler arasindaki standartlarin uyumlastirilmasina ve verimsiz
cihazlarin dampinginin dnlenmesine yardimci olabilir. Orta Amerika bolgesi, Aralik
2023'te El Salvador'da ve Haziran 2024'te Kosta Rika, Guatemala, Honduras,
Nikaragua ve Panama'da vyurlrlige girecek olan buzdolabi ve dondurucularin
verimliligine iligkin ilk Teknik Y&netmelidini kabul etmistir. MEPS genellikle eski
verimsiz stoklarin elden c¢ikariimasini hizlandirmak ve daha yeni, daha verimli
teknolojileri devreye sokmak icin degistirme programlari ile birlestirilir. Kolombiya,
2023 yilinda G¢ Karayip belediyesinde yaklasik 30.000 buzdolabini degdistirmek igin
aile basina 196 ABD dolar teklif eden bir pilot uygulamayi tamamlamistir. Bunun
sonucunda 24.000 MWh eneriji kullaniminin azaldigi ve 400 yerel istihdam yaratildigi
tahmin edilmektedir. Program 2024 yilinda tim Karayip bdlgesini kapsayacak ve
verimli aydinlatmayi da igerecek sekilde genigsletilerek toplam yatirirm yaklasik 35
milyon ABD dolarina ulasmistir.
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https://climaesociedade.org/en/new-energy-efficiency-standards-for-refrigerators-in-brazil-come-into-force/
https://www.gacetaoficial.gob.pa/pdfTemp/29881_A/100683.pdf
https://fenoge.gov.co/caribe-eficiente-un-proyecto-que-impulsa-la-transicion-energetica-en-la-region-caribe/
https://www.minenergia.gov.co/es/sala-de-prensa/noticias-index/autorizan-a-la-naci%C3%B3n-para-suscribir-cr%C3%A9dito-con-el-bid-por-us345-millones-para-financiar-programa-de-eficiencia-energ%C3%A9tica-en-la-costa-caribe/
https://www.minenergia.gov.co/es/sala-de-prensa/noticias-index/autorizan-a-la-naci%C3%B3n-para-suscribir-cr%C3%A9dito-con-el-bid-por-us345-millones-para-financiar-programa-de-eficiencia-energ%C3%A9tica-en-la-costa-caribe/

Annex

Kisaltmalar ve akronimler

Klima

APSA Aciklanan Taahhutler Senaryosu

ASEANAssociation of Southeast Asian
Nations ASHPair source heat pump (Cift

kaynakli 1s1 pompasi)

BAUher zamanki gibi is

BECCADbina enerji kodu igerik
degerlendirmesi BERbina  enerji derecelendirmesi
CAFEkurumsal ortalama yakit ekonomisi standartlari

CAGRYyillik bilesik ~ blyime orani
CFCschlorofluorocarbons (sogutucu akigkan)

CCUS karbon yakalama kullanim ve
depolama CEMTemiz Enerji Bakanlari
Toplantisi

COPperformans katsayisi

EMDEgelisen pazarlar ve gelismekte olan ekonomiler
ESCOenerji  hizmet sirketi
ABAvrupa Birligi
EVelektrikli arag
GSYiHgayri safi yurtici hasila
GHGsera gazi emisyonlari
GSHPtoprak kaynakli 1si pompasi
HCFCsHydrochlorofluorocarbons
(sogutucu akiskan ) HFCsHydrofluorocarbons
(sogutucu akigskan) HVACheating
ventilation and air conditioning ICEinternal
combustion engine
JETPJust Energy Transition Partnerships LDV hafif
hizmet araclari
LEDIsik yayan diyot
LPGsivilastinimis petrol gazi
MEPSminimum enerji performans
standartlari M&Vizleme ve dogrulama
NDCulusal olarak belirlenen katkilar NZENet
2050'ye kadar Sifir Emisyon Senaryosu NZRBnet-sifira
hazir binalar
PV Fotovoltaik
SADGIney Afrika Kalkinma Toplulugu
SEAOSGUneydogu Asya Enerji Gorinima
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SEERmevsimsel enerji verimliligi orani
KOBIkuiclk ve orta élcekli isletmeler
STEPSOnceden Belirlenmis Politikalar Senaryosu
TEStoplam enerji arzi
TFECtoplam nihai ener;ji
tuketimi ZCRBsifir-karbona-hazir
binalar
ZEVsifir emisyonlu araglar

Olcii birimleri

EJ exajoule

G co2 kilovat saat bagina gramkarbondioksit GJ
gigajoule

Gt gigatonne

Yil bagina Gt/yrgigatonnes

Gt CO2gigaton karbondioksit GW  gigawatt
GWhgigawatt saat
Bin ton egdeger petrol

kW kilowatt

mb/guin basina milyon varil
MBtimilyon ingiliz Isi birimi

Milyon ton
Mt cozmilyon ton karbondioksit
Mtoemilyon ton petrol esdegeri
MW megawatt
MWhmegawatt saat
PJ petajoule
t/yrtonne (metrik) yillik
tcoo tonkarbondioksit esdegeri

TWhterawatt saat
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